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  یرەگیو كار ی سپەئاو ۆڵید ێڵیئاوز یكان ییەمترۆرفۆمۆدریها ییەندەتمەبیتا ەیوەكردنیش

 (  GIS) كانییەجوگراف ییەاریزان یمەستیس ی نانێكارهەب ەلافاو ب ەیاردید یدروستبوون رەسەل
 

 **و هيَمن نصرالدين محمد امين و دلثاك احمد حمة امين *عزالدين جمعة درويش
 عيراق-سةروكاتيا زانكوييَ، زانكويا طةرميان، هةريَما كوردستان*

 عيراق-بةشيَ جوطرافيا، طوليذا ثةروةردة، زانكويا طةرميان، هةريَما كوردستان**
 

 ((2022، طولان 30))ميَذوويا رةزامةنديا بةلاظكرنىَ: 
                    

 پوختە 
ئەم توێژینەوەیە لەبواری هایدرۆمۆرفۆمتری ئاوزێڵی دۆڵی ئاوەسپیدا كراوە، و تێیدا پشت بە فایلی مۆدێڵی بەرزی  

  ( GIS)ی ناوچەی لێكۆڵینەوە بەستراوە، و بەپرۆگرامی سیستەمی زانیارییە جوگرافییەكان  (DEM-12.5m)و نزمی  
كراوە بۆ  لەباكوری  .  شیكردنەوەی  كوردستان  هەرێمی  شاخاوی  نیمچە  ناوچەی  دەكەوێتە  ئاوەسپی  دۆڵی  ئاوزێڵی 

زنجیرە   ڕۆژهەڵاتیەوە  لەباكوری  كە  عوزێم،  دەریاچەی  ئاوپێدەرەكانی  سەرەكییە  لەلقە  یەكێكە  عێراق،  ڕۆژهەڵاتی 

ب لەڕۆژهەڵاتەوە  و  دێوانە  ئاوزێڵی  لەگەڵ  ئاویی  هێڵی جیاكەرەوەی  دەبێتە  قەرەداغ  لەئاوزێڵی ڕووباری  چیای  ەشێك 

دەكاتە   ڕووبەرەكەی  هاوسنورن،  لەگەڵیدا  باسەڕە  ئاوزێڵی  لەڕۆژئاواشەوە  و  لەپلەی  2كم(1993,94)سیروان  و   ،

°  34   −40    =10)لەڕووی ئەسترۆنۆمییەوە دەكەوێتە نێوان دووبازنەی پانی  .  شەشەمدا دەڕژێتە دەریاچەی عوزێمەوە

نێوا°(35    −18    =15  - باكور،  درێژی  ی  لەم  (° 45   −29   =10  -°  44   −23   =45)ن دووهێڵی  ئامانج  ی ڕۆژهەڵات، 

ئاوەسپی،   دۆڵی  لەئاوزێڵی  هایدرۆلۆجییەكانیە  ئاماژە  و  مۆرفۆمترییەكان  تایبەتمەندییە  خستنەڕووی  توێژینەوەیە 

ئاویی   داهاتی  خەمڵاندانی  و  لافاو  دیاردەی  ڕوودانی  مەترسی  پێشبینیكردنی  تێیدابەمەبەستی  توێژینەوەكە .  ساڵانە 

دیاردەی   تایبەتمەندییە مۆرفۆمتری و هایدرۆلۆجییەكان مەترسی ڕوودانی  بنەمای  ئەنجامەی كە لەسەر  ئەو  گەیشتە 

لێوەر   سودی  بەنداودا  لەدروستكردنی  دەكرێت  و  بەرزە  ساڵانەی  ئاویی  داهاتی  هەروەها  نییە،  لەناكاوی  لافاوی 

 . بگیرێت
 

  هایدرۆمۆرفۆمتری ، ئاوزێڵی ئاوەسپی ، دیاردەی لافاو : كلیلە وشە
 
 
 

 پێشەكی (  1
 

هایدرۆمۆر لەتایبەتمەندییە   لێكۆڵینەوە 

لێكۆڵینەوە   لەو  ڕووبار،  ئاوزێڵی  فۆمترییەكانی 

قەبارەی  خەمڵاندنی  مەبەستی  بۆ  كە  گرنگانەیە 

پێشبینی مەترسی  ئاوی ڕۆیشتووی سەر زەوی و  

كە   ئەنجامدەدرێت،  لافاو  دیاردەی  ڕوودانی 

ئاماژە   مۆرفۆمترییەكانەوە  گۆڕاوە  لەڕێگەی 

بەجۆرێك  دەكرێن،  دەستنیشان  هایدرۆلۆجییەكان 

هایدرۆمۆرفۆمتری شیكردنەوەی    تایبەتمەندی 

گۆڕاوە   نێوان  بیركارییانەی  پەیوەندی  بۆ  بڕی 

دەكات،  مۆرفۆمترییەكان  و  هایدرۆلۆجی 

گەورەی  لێكۆ پێشكەوتنی  مۆرفۆمتریش  ڵینەوەی 

بیستەم،   سەدەی  لەناوەڕاستی  بینی  بەخۆوە 

پێدانی   دوای گرنگی  و (  Horton-1945)بەتایبەت 

(Strahler-1964  ،)  لێكۆڵینەوە لەسەرەتادا 

ڕێبازە  و  ئامراز  بە  پشتی  مۆرفۆمترییەكان 

دورییەكان   دۆزینەوەی  بۆ  دەبەست  سادەكان 

بەر نەخشەی  پێوەری  و  لەسەر  نزمییەكان  و  زی 

لەكۆتاییەكانی   بەڵام  ئاسمانییەكان،  وێنە  دواتریش 

لێكۆڵینەوە  بۆ  پێشكەوتوو  تەكنیكی  بیستەم  سەدەی 

گرنگترینیان  هاتەئاراوە،  مۆرفۆمترییەكان 

جوگرافییەكان   زانیارییە  لەسەر    (GIS)سیستەمی 

فایلی مۆدێڵی بەرزی و   ئاسمانی لەجۆری  وێنەی 
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ئەمانەش  (DEM)نزمی   كە  گرنگن  ،  هۆكارێكی 

 . لەدیاریكردنی بەها هایدرۆلۆجییەكان

 ە وەن یژ ێتو ەیشێك(  1-1

  اتریز  ە ب  یسپ ەئاو  ێڵیئاوز   ەیوەئ   رەبەل

ب  ییواە ئاووه  یكێم ێرەهەل نزم  یرزەو    ی و 

  ە ئاماژ  ۆیەب  ت، ێبەد ەڕپ ێت  اوازدایج

 ەیكۆریب  داەرێل  اوازن،یج  داێیت   كانییەج ۆل ۆدریها

  ەی شێك  ت ێكرەد   ەك  ،ە ئاراوە هات  ەیەوە نیژ ێتو  مەئ

 : ووەڕ تێ بخر كێار یپرس  ند ەچە ب ەكەو ەنی ژێتو 

  ی كانییەمتر ۆ رفۆمۆدریها  ییەند ە تمەب یتا   ا یئا -

چ  یسپەئاو  ۆڵید   ێڵیئاوز    ۆ ب   كارنۆه  ند ەتاكو 

 لافاو ؟  ەیارد ی د  یوودانڕ

 داێیت  ەنڵا سا  یی ئاو  ی نراو ڵێمەخ  یداهات   ایئا  -

 ؟  ەند ەچ

 ە وە نی ژێتو  یمانیگر (1-2

  ەی شێك   ۆب   خت ەشوێپ  یكەیەوە مدانەڵاو  كەو

 : ت ێكرەد  ەن ڵاخا  مەئ  یمانیگر ،ەكەو ەنی ژێتو 

 یسپ ەئاو  ۆڵید   ێڵیئاوز   ەیوێش  ەیوە رئەبەل  -

ئاو    ەیوە بوونۆك  ۆیەب  ،ەوتووەركەد   ۆڵەییژكێدر

  ی ترسە م  شەمەب  ت،ێچەد ێپ   یر ۆز  یك ێكات

 . ییە ن  یناكاو ەل یلافاو   یوودانڕ

  یش ەبەل  ن یبارانبار   ڕیب  یر ۆز  رەبەل  -

 ەینڵا سا  ییئاو   یداهات  ،ەكێڵەئاوز   ەیوەرەس

 . ت ێبەرزد ەب

 

 ە وە نی ژێتو یئامانج (1-3

ل   ی ووەڕ خستن  ەیەوەنی ژێتو   مە ئامانج 

ئاماژ  كانییەمترۆرفۆم   ییەند ەتمە بی تا   ە و 

 ،یسپ ەئاو  ۆڵید   ێڵیئاوز ە ل  ەكانییەج ۆل ۆدریها

  ی وودانڕ  یترسەم  ی كردن ینی شبێپ  یست ەبە مەب

 ەن ڵاسا   ییئاو  ی داهات  ی ندن ڵامەلافاو و خ   ەیارد ید 

  ەی ژۆپر   یدروستكردن   یست ەب ەمەب  دا،یا یت

 . ئاو   ەیوەگلدان

ئ   یجوگراف  ینێشو  (1-4  ەیناوچ   یمۆ نۆستر ەو 

 ە وە نۆڵیكێل

  ەیناوچ  ەتێ وەكەد   یسپەئاو  ۆڵید   ێڵیئاوز 

ل  یمێر ەه  یشاخاو   ەمچین   ی باكورەكوردستان 

 ییەك ەرەس  ەلق ەل  ەكێك یە  راق،ێع  یت ەڵاژهڕۆ

  ی باكورەل  م،ێ عوز  ەی اچ یرەد   یكانەرەد ێئاوپ

 ێڵیه  داغەرەق  یایچ   ەریزنج  ەوەت ەڵاژهڕۆ

و    ەوانێ د   ێڵیئاوز   ەڵگەل  ییەئاو  ەیوە رەاكیج

  ی ووبارڕ   ێڵیئاوز ەل  كێش ەب  ەوەت ەڵاژهەڕۆل

ل  روانیس   ەڕە باس  ێڵیئاوز   ەوە ژئاواشەڕۆو 

ل( 1ەیخشە ن) هاوسنورن    داەڵیگەل   ی ووەڕ، 

  ی پان  ەیدووبازن  وانێن   ەتێ وەكەد   ەوییە م ۆن ۆستر ەئ

باكور،  °(35    −18    =15  -°  34    −40    =10) ی 

  −29  =10 -° 44  −23  =45)نێوان دووهێڵی درێژی 

ڕۆژهەڵات (° 45   ە كاتەد   ەیكەرەووبڕ  ،ی 

ل2كم  (1993,94) و   ەتێژەڕد   مداەشەش  ەیپلە، 

. ەوە مێعوز   ەی اچیرەد 
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 ئاوزێڵی دۆڵی ئاوەسپی بەپێی هەرێمی كوردستان و عێراق شوێنی  : (1)نەخشەی 
 :  ، و بەپشت بەستن بە(Arc Map GIS 10.8.1)كاری توێژەران بە بەكارهێنانی پرۆگرامی  / سەرچاوە

،  2009هاشم یاسین وئەوانی تر، ئەتڵەسی هەرێمی كوردستانی عێراق، عێراق وجیهان، چاپخانەی تێنووس، چاپی یەكەم،  (    1

 . 81ل
 . ی ناوچەی لێكۆڵینەوە( DEM-12.5m) فایلی مۆدێڵی بەرزی و نزمی (  2

 

 میتۆدی توێژینەوەكە  (1-5
بڕی   شیكاری  میتۆدی  بە  پشتی  توێژینەوەكە 

الكمی)  ئەنجامی  (  التحلیل  بە  گەیشتن  بۆ  بەستووە 

هایدرۆلۆجییە   و  مۆرفۆمتری  هاوكێشە 

بۆ  ( 1خشتەی ) بەكارهاتووەكان   هەروەها   ،

پێوانەكانی   دەستكەوتنی  و  نەخشە  دروستكردنی 

بە فایلی مۆدێڵی   بەرزی و نزمی   ئاوزێڵەكە پشت 

(DEM 12.5m)  ی ناوچەی لێكۆڵینەوەكە بەستراوە

جوگرافییەكان   زانیارییە  سیستەمی  بە   Arc)و 

Map GIS 10.8.1  ) كراوە بۆ  . شیكردنەوەی 
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 دورییەكانی ئاوزێڵ و هاوكێشە مۆرفۆمتری و هایدرۆلۆجییەكان : (1)خشتەی 

 . و هاوكێشە مۆرفۆمتری و هایدرۆلۆجییەكان  (Arc Map GIS 10.8.1)كاری توێژەران بەپشت بەستن بە پرۆگرامی  / سەرچاوە
 

شیكردنەوەی تایبەتمەندییە  (2

 مۆرفۆمترییەكانی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوەسپی 
گرنگترین  خستنەڕووی  تەوەرەیە  لەم  ئامانج 

ئاماژە   و  مۆرفۆمترییەكان  تایبەتمەندییە 

لافاو،   دیاردەی  بەتایبەت  هایدرۆلۆجییەكانییەتی 

لەتایبەتمەندی بریتین  ئەوانیش  ئەندازەیی  )   كە 

 سەرچاوە ئەنجام  هاوكێشە تایبەتمەندی مۆرفۆمتری و هایدرۆلۆجی ئاوزێڵ

یتا
ە ب

تم
ە

ند
 ی

ەئ
ز
ندا

ی
ەی

 
ز
ئاو

ڵ 
ێ

 

 1993.94 km2 GIS - (A) ێڵئاوز یرەووبڕ

 346.09 km GIS - (P) ێڵئاوز ەیوێچ

 103.12 km GIS - (Lb) ێڵئاوز یژێدر نیرترۆز

 b= A /  Lb W (Wb) ێڵئاوز  یپان یندەناو

A: (2كم) ێڵئاوز یرەووبڕ 

Lb: (كم) ێڵئاوز یژێدر 

19.34 km GIS 

 A / Ac cR = (Rc) ەییبازن ەیژڕێ

A :   (2كم) ێڵئاوز یرەووبڕ 

Ac:  ەیوێچ  مانەه  كەیەبازن  یرەووبڕ 

 ( 2كم) تێبەه ەیكێڵەئاوز

0.21 Miller (1953) 

 bL /  bL = eR (Re) ۆڵەییژكێدر ەیژڕێ

Lb: مانەه كەیەبازن ەیریت یژێدر  

 (كم) تێبەه ەیكێڵەئاوز یرەووبڕ

Ac :(كم) ەكێڵەئاوز یژێدر نیرترۆز 

0.49 Schumm (1956) 

 2A / Lb = fF (Ff) ێڵئاوز ەیوێش ەیلگۆهاوك

A: (2كم) ێڵئاوز یرەووبڕ 

Lb2: (كم) یژێدر نیرترۆدووجار ز 

0.19 Horton (1932) 

 p / pa cC = (Cc) ییكگرتوویە ەیلگۆهاوك

p :(كم) لێئاوز ەیوێچ 

pa :یرەووبڕ مانەه كەیەبازن ەیوێچ 

 ( كم) تێبەه ەیكێڵەئاوز

2.19 Gravelius (1941) 

یتا
ە ب

تم
ە

ند
 ی

ەب
ز
ر

 ی
زم

و ن
 ی

ز
ئاو

ڵ 
ێ

 1864 m (mts) GIS - (Zmax) ڵ خا نی رزترەب  

 122 m (mts) GIS - (Zmix) ڵخا نی نزمتر

 - mixZ - maxH = Z 1742 m (H) یرز ەب  ی اوازی ج

 یو نزم ی رزەب  یاڕكێ ت 
(Rhi) 

Rhi = H / Lb 16.89 m/km Schumm (1956) 

 ەییژڕێ  یو نزم ی رزەب 
(Rhp) 

Rhp = (H / P) (%) %5.03 Melton (1957) 

 Nμ / P=  tW (Wt) ێڵئاوز ەیشان یاڕكێت

Nu:  كان ییەئاو ەلق ەیژمار ۆیك 

p :( كم) ێڵئاوز ەیوێچ 

5.17 St./km Horton (1945) 

 1000 d= H × D nR 2.37 Strahler (1964) / (Rn) یختەس یهاەب

یتا
ە ب

تم
ە

ند
 ی

ت
ی

ڕ
ۆ

 
ز
ئاو

ڵ 
ێ

 

 Strahler (1953) 6 ییەمەرەه ەیپل (Sμ) لێئاوز ەیپل

 3+ N 2+ N 1= N μN 1791 Horton (1945) … + (Nμ) كانەلق  ەیژمار

 3+ L 2+ L 1= L uL 2714.01 km Horton (1945) … + (Lu) كانەلق یژێدر

 1 μ/ N μ= N bR 4.31 Horton (1945) + (Rb) لقبوونەب ەیژڕێ

 A uL=  dD 1.36 km/km2 Horton (1932) / (Dd) ركردنەئاود ڕیچ ەژێدر

 A μ= N sF 0.90 St./km2 Horton (1945) / (Fs) ركردنەئاود ڕیچ  ەژمار

یتا
ە ب

تم
ە

ند
 ی

یها
ر
د

لۆ
ۆ

ج
ی 

 

 (Tc) ئاو ەیوەبوون ۆك یكات
Tc =

0.75 × √𝑠
2 + 1.5 × 𝐿

√𝐻
2  

5:47 t Gendote 

 - 0.3Tp( Hr ) = ct (Lb × Lca) 14:57 t (Tp) ەوەمدانەڵاو یكات

 ئاو ینڵاقوەڵه ەڕیوپەئ ڕیب

(Qp) 

(hr)pA / tPC =  PQ /s3226.75 m - 

 1μN × d D Fc =  4.91 Jaton (Fc) لافاو ەیلگۆهاوك

 0.45(W/L) 0.50R = (CIS) 30.709 billion/m Berckly (R) ەن ڵاسا ییئاو یداهات
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نزمی،   و  بەرزی  ئاوزێڵئاوزێڵ،  بەم  ( تۆڕی   ،

 : شێوەیە
 Watershedتایبەتمەندی ئەندازەیی ئاوزێڵ    (2-1

Geometry 
ئاوزێڵ  ئەندازەیی  لەتایبەتمەندی  مەبەست 

ئاوزێڵ   شێوەی  و  دورییەكان  و  ڕووبەر 

ڕۆڵی   تایبەتمەندییانە  لەم  هەریەكە  دەگرێتەوە، 

هەیە،   ئاوزێڵ  هایدرۆلۆجییەكانی  بەها  لەسەر 

ڕاس پەیوەندی  لەنێوان  بەجۆرێك  هەیە  تەوانە 

ئاودەركردن،   قەبارەی  و  ئاوزێڵ  ڕووبەری 

چونكە هەتاوەكو ڕووبەری ئاوزێڵ گەورەتر بێت 

قەبارەی  بەمەش  بەردەكەوێت  زیاتر  بارانی  بڕی 

ڕووبەری   زۆرجار  دەبێت،  زیاتر  ئاودەركردن 

جیاواز  ئاووهەوایی  هەرێمێكی  چەند  گەورە 

تێیدا  بارانبارین  بڕی  كە  دەگرێتەوە 

  دا یسپەئاو  ۆڵید   ێڵیئاوزەل  ەیوەئ   كەو،(1)ازەجیاو

(  2كم  1993,94)  ەكاتەد   ەیكەرەووبڕ  ت،ێنر یبەد 
 )*( (Zakai Sen-2008)  ین ێلۆپ   ێیپ ەب   ەواتەك

زۆر   ڕووبەر  ئاوزێڵی  چوارچێوەی  دەكەوێتە 

 . گەورەوە
هەریەكە   ئاوزێڵ  دورییەكانی  بە  سەبارەت 

دەگرێتەوە،   ئاوزێڵ  پانی  و  درێژی  و  لەچێوە 

ئەوتۆ   ڕۆڵێكی  ئاوزێڵەوە  بەچێوەی  تایبەتە  ئەوەی 

بەزۆری   هایدرۆلۆجییەكان  بەها  لەسەر  ناگڕێت 

مۆرفۆمتریدا   تری  هاوكێشەكانی  لەدۆزینەوەی 

ئاوەسپی  دۆڵی  ئاوزێڵی  چێوەی  بەكاردەهێنرێت، 

درێژی  (.  كم  346,09) دەكاتە   بە  تایبەتە  ئەوەی 

ئاوزێڵەوە هەتاوەكو درێژی زیاتر بێت بڕی ئاوی  

ئاوداچۆڕانەوە   و  بەهەڵمبوون  بەهۆی  لەدەستچوو 

ڕۆیشتووی   ئاوی  قەبارەی  بەمەش  دەبێت  زیاتر 

زەوی   ژێر  ئاوی  و  دەبێت  كەمتر  سەرزەوی 

ئاوزێڵی   درێژی  زۆرترین  دەبینین  زیاتردەبێت، 

، كەواتە بەشێك  ( كم  103,12)   دۆڵی ئاوەسپی دەكاتە

لەدەستدەچێت   سەرزەوی  ڕۆیشتووی  لەئاوی 

بەمەش   داچۆڕانەوە،  و  بەهەڵمبوون  بەهۆی 

مەترسی   واتا  دوادەكەوێت  تێدا  لافاوی  ڕوودانی 

بە   پەیوەستە  هەرچی  دەبێت،  كەمتر  لافاوی 

لەشێوەی   ناڕێكی  لەبەر  ئاوزێڵەوە  پانی  تێكڕای 

لەئە  چێوەكەی،  خواروخێچی  و  نجامی  ئاوزێڵ 

درێژیدا  زۆرترین  بەسەر  ڕووبەر  دابەشكردنی 

بێت  زیاتر  ئاوزێڵ  پانی  هەتاوەكو  دەدۆزرێتەوە، 

بەهای   پێچەوانەی  هایدرۆلۆجییەكەی  بەها 

هایدرۆلۆجی درێژی ئاوزێڵە، بەجۆرێك هەتاوەكو  

ئاویی   قەبارەی  بێت  زیاتر  ئاوزێڵ  پانی 

مەترسی   و  بێت  زیاتر  سەرزەوی  ڕۆیشتووی 

لافاوی  پانی    ڕوودانی  تێكڕای  دەبێت،  زیاتر 

دەكاتە   ئاوەسپی  دۆڵی  ئەم ( كم  19,34) ئاوزێڵی   ،

كەواتە   ئاوزێڵە،  درێژی  بە  بەراورد  كەمە  پانییە 

مەترسی   كەمی  لەسەر  بەڵگەیە  دیسان  ئەمەش 

 . ڕوودانی لافاو 
گرنگی   ڕۆڵێكی  ئاوزێڵ  بەشێوەی  سەبارەت 

و   هایدرۆلۆجییەكان،  بەها  لەسەر  هەیە 

هۆكارانەن كە كاردەكاتە سەر  لەسەرەكیترین ئەو  

دروستبوونی دیاردەی لافاو لەئاوزێڵدا، بەجۆرێك 

ئاوزێڵی شێوە بازنەیی قەبارەی ئاودەركردن تێیدا  

زیاتر   لافاوی  ڕوودانی  مەترسی  و  بەرزە 

لاوەكییەكان  لقەئاوییە  زووتر  چونكە  لێدەكرێت، 

زۆری  كاتێكی  ئاویی  تەوژمی  و  یەكدەگرنەوە 

ڕ دەگاتە  تا  بە  پێناچێت  سەرەكی،  ێڕەوی 

مەترسی   درێژكۆڵەیی  شێوە  ئاوزێڵی  پێچەوانەوە 

چونكە   لێدەكرێت،  كەمتر  لافاوی  ڕوودانی 

زۆرتری   كاتێكی  لقەئاوییەكان  یەكگرتنەوەی 

و   سەرەكی  ڕێڕەوی  بە  گەیشتنی  بۆ  پێدەچێت 

كرداری  لەڕێگەی  هۆیەشەوە  بەم  ئاوڕێژگە، 

لەئاوەكەی   بەشێك  داچۆڕانەوە  و  بەهەڵمبوون 

ئاوزێڵ  لەدەس هەندێك  لەوانەش  جگە  تدەدات، 

شێوەیەدا  لەم  نزیكە،  لەسێگۆشەییەوە  شێوەیان 

گوزارشت   ئاوزێڵ  سەرچاوەی  بەشی  ئەگەر 

لەسەری   گوزارشت  ئاوڕێژگەكەی  و  لەبنكە 

لافاوی   ڕوودانی  مەترسی  ئەوا  بكات،  سێگۆشە 

بوو   بەپێچەوانە  شێوەیە  ئەم  ئەگەر  و  كەمترە، 

لێدەك لافاوی  ڕوودانی  بۆ  .(2)رێت مەترسی 

پشت   ئاوەسپی  دۆڵی  ئاوزێڵی  شێوەی  دەرخستنی 

 : بەچەند هاوكێشەیەك دەبەسترێت، بەم شێوەیە
 Circularity Ratioڕێژەی بازنەیی (  2-1-1

ئاوزێڵ   بازنەیی  شێوەی  هاوكێشەیە  ئەم 

نێوان  پەیوەندی  لەئەنجامی  و  ڕووندەكاتەوە، 

هەمان   بازنەیەك  ڕووبەری  و  ئاوزێڵ  ڕووبەری 

ئەنجامی   بەدەستدێت،  هەبێت  ئاوزێڵەكەی  چێوەی 

-Strahler)  دەبێت،(  1  -  0)ئەم هاوكێشەیە لەنێوان  

ئەنجام    (1964 ئەگەر  كردووە  پۆلێنی  شێوەیە  بەم 

لەبازنەییەوە،   (0,40)لە   دوورە  ئەوا  بوو  كەمتر 

 (0,60)نیمچە بازنەییە، و زیاتر لە    (0,60  –  0,40)
لەبازنەیی بازنەیی  (3)نزیك  ڕێژەی  ئەنجامی   ،
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دەكاتە   ئاوەسپی  دۆڵی  كەواتە (  0,21)ئاوزێڵی 

بۆ   ئاماژەیە  ئەمەش  بازنەییەوە،  لەشێوە  دورە 

   . كەمی مەترسی ڕوودانی لافاو
 Elongation Ratio ۆڵەییژك ێدر ەیژڕێ(  2-1-2

  ی رخستنەد   ۆب  ت ێ كارد ەب  ەیەشێهاوك  مەئ

 (Schumm-1956)  ێڵئاوز   ۆڵەییژك ێدر  ەیوێش
  وان ێ ن  یند ەوەی پ   ینجامە ئە ل  ۆڵەییژكێدر  ەیوێش

  ی رەووبڕ  مانەه  ك ەیەبازن  ەیریت  یژێدر

  ی ژ ێدر  نیرتر ۆز  ۆ ب  ت ێبە ه  ەیكێڵەئاوز 

ئ(4)ەداناو  ەكێڵەئاوز    سان ید   ەكەشێهاوك   ینجام ە ، 

  ی نێلۆپ  (Strahler)  ت،ێبەد   (1  -  0)  وانێ نەل

  ەی وێ ش  نجێپ   ۆب   ە كردوو  ەیش ێهاوك  ینجامەئ

 رۆز(  0,50)   ەل  مترە ك  كێرۆج ەب  ،ۆڵەییژكێدر

و   ۆڵەییژكێدر  (0,70  –  0,50)و    ۆڵەییژكێدر

 –  0,80)و    ۆڵەییژكێدر ەل  كینز(  0,80  –  0,70)

  ەیی بازن  ( 0,90)  ەل  اتریو ز  ەییبازنەل  كینز  (0,90

ئ (5)واوەت   ۆڵەیی ژك ێدر  ەیشێهاوك  ینجامە، 

واتا (  0,49)  ەكاتەد   ی سپ ەئاو  ۆڵید   ێڵیئاوز ەل

، ( رزەب  ۆڵەییژكێدر)   ۆڵەییەژك ێدر  رۆز  ەیوێش

  ەی وێ شەب   داێیت   كانییەئاو ەلق   ەیوەكگرتن یە  ە واتەك
ل  كڕێ كات  ت ێ د   كیە  یدواەو    ی رۆز   یكێو 

  ی تەرفەد   شەم ەب  انەیوەكگرتن یە  ۆب  ت ێچەد ێپ

ئاوداچ  مبوونەڵهەب   یكانەكردار   اتر یز   انۆڕو 

ت   ت ێبەد    ی و ەز  رەس   یشتووڕۆی  ییئاو  یوژم ەو 

 داێیلافاو ت  یوودان ڕ  سانید   شە مەئ  ت،ێبەد   واشێ ه

 . ت ێبە مد ەك یلافاو یوودانڕ یترسە م ت ێوەكەدواد 
 Form  ێڵئاوز  ەیو ێ ش  ەیلكۆهاوك(    2-1-3

Factor 
  اتریز  ۆ ب  ت ێكارد ە ب  ەیە لكۆهاوك   م ەئ

  ان ی  ەییبازن)   ێڵئاوز  ەیوێ شەل  ەوەختكردن ەج

ل( ۆڵەییژكێدر   وان ێ ن  یند ەوەی پ  ی نجامەئە، 
دووجا  لێئاوز  یرەووبڕ  یژ ێدر  نی رترۆز  یو 

  متر ەك  ەكەشێهاوك   ینجامەئ  ،ەوە تێزر ۆد ەئ  ێڵئاوز 
واتا    ەیەشێهاوك   مەئ  یها ەب  ینزم  ت،ێبەد   (0,754)

  ی رزەو ب  ەوۆڵەییە ژكێ درەل  ێڵئاوز   ەیو ێش   یكینز

نز  هاەب  ،(6)ە وەییەبازنەل  ێڵئاوز  ەیوێ ش  یك یواتا 

  ی سپەئاو  ۆڵی د   ێڵیئاوزە ل  ەك ەشێهاوك  ینجامەئ

ئ(0,19)  ەكاتەد   یاست ڕپشت  سانید   ش ەمە، 

 . ە وەكات ەد  ەكێڵەئاوز  ەیوێ ش یبوون ۆڵەییژكێدر
 ییكگرتوویە  ەیلكۆهاوك(    2-1-4

Compactness Coefficient 
  ی رخستنەد   ۆب  ت ێنرێه ەكارد ەب   ەیەلكۆهاوك   مەئ

 ەڵ گەل  ێڵئاوز  ەیوێچ   یگونجاو  ەیاد ڕ
  ین ڵیاماڕ  یناغ ۆ ق  ینی زان  ۆب   هاە روەه  ردا،ەووبڕ

  ەی وێچ  یشبوون ەداب  ینجام ە ئەل  ت،ێكارد ەب  ێڵئاوز 

  ی رەووبڕ  مانەه  كەیەبازن   ەیوێچ   رەسەب  لێئاوز 

 ەیەئاماژ  نجامەئ  یرزەب  ت،ێب ەه  ەیكێڵەئاوز 

  نجام ەئ  ینزم  ردا،ەووبڕ   ەڵگەل  ەو ێچ   یگونجاندنەن

  ی ك ێناغۆق  ەب   ەكێڵەئاوز  یبوونەڕپ ێت   ۆب  ەیەئاماژ

 ەی لكۆهاوك  ،(7)داین ڵیاماڕ  یخول ەل  رۆز
 ەكات ەد   یسپ ەئاو  ۆڵید   ێڵیئاوز  ۆ ب  ییكگرتوو یە
  ەی اد ڕ  یمەك  ە وات  ەرزەب  شیەها ەب   مەئ  (2,19)

  م ەئ   هاە روەه  ر،ەووبڕ و    ەوێچ   وانێن   یگونجاو 

 یتا ە رەسەل  ەكێڵەئاوز   ەیوەئ  ەیەئاماژ  ەنجامەئ

 . یە داینڵی اماڕ یخول
نزم   یرز ەب   یندە تمەبیتا  (2-2   ێڵ ئاوز  یو 

Topography 
نزم   یرز ەب  یند ەتمە بی تا   یگرنگ  ێڵئاوز  یو 

  ە وە نۆڵی كێلەل  ەیە ه   یرۆز

و    رۆز   یو نزم  یرزەب  كاندا،ییەمترۆرفۆم ۆدریها

 یراتركردن ێخ   ۆیهەت ێ بە د   یژێل   ەیپل   یتوند 

چالاككردن  ییئاو  یوژم ەت   ە سۆپر   یو 

  ركردن ەئاود   ەیبارەق  دا،ێڵئاوز ەل  كانییەرفۆم یۆج

م ز  یوودانڕ  یترس ەو    ن ی نی بەد   كات،ەد   اتریلافاو 

  ە ژگڕێئاوە ل  یسپەئاو  ۆڵید   ێڵی ئاوز ڵیخا نینزمتر 
ب  ەاویرەد   یووڕ  یئاستەل(  م  122)    ن ی رزترەو 

  ە ریزنج ەل  ییە ت یبر   ەك  ەرچاوەس  ی شەبە ل  ڵیخا

) م  1864)   ەكاتەد   داغەرەق  یاكانیچ ، ( 2ەیخشەن( 

نزم  یرزەب   یكانییەند ەتمە بی تا  نیگرنگتر ەل  شی و 
نزم   یرز ەب  یاڕكێت)  نزم  یرزەب  ،یو    ی و 

، ( یخت ەس  یها ەب  ،ێڵئاوز  ەیشان   یاڕكێت   ،ەییژڕێ

: ەیەوێش  م ەب
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 ( م)بەرزی زەوی ئاوزێڵی دۆڵی ئاوەسپی لەئاستی ڕووی دەریاوە بە  : (2) نەخشەی
، و بەپشت بەستن بە فایلی مۆدێڵی  (Arc Map GIS 10.8.1)كاری توێژەران لەڕێگەی بەكارهێنای پرۆگرامی  / سەرچاوە

 ی ناوچەی لێكۆڵینەوە (DEM-12.5m)بەرزونزمی 

 

 Relief Ratio یو نزم یرزەب یاڕكێت(  2-2-1
و    یرزەب  اوازیج  ینجامەئەل  ەیەشێهاوك   مەئ

و   یند ە تمە بیتا  نی ند ەچ ت،ێستد ەد ەب ێڵئاوز یژێدر

  ی هاە ب  ەب   ستنەوەی پ  ووباردا ڕ  ێڵیئاوز ەل  ەارد ید 

 یی ئاو   ییراێخ  كوە و  ،ەوییە ند ەتمە بی تا  مەئ
گواستن  یوە رزەس  یشتووڕۆی  ەست ەرەك  ەیوەو 

  م ەئ   یها ەب   كوەتاوەه  كێرۆج ەب  كان،ەراوڵاماڕ

 یشتوو ڕۆی  ییئاو  ت، ێرزتربەب   ییەند ەتمە بی تا

ن   ی وەرزەس  راترێخ  كان ەراوڵاماڕ  ەشتوو یو 

  ش ەمەب ،(8)ەوە شەوان ەچێ پە ب  ،ەژگ ڕێئاو  ەنەگەد 

س  ەی ارد ید   رەس  ەكاتەكارد   ەب  ت ەبارەلافاو، 

  ی سپەئاو  ۆڵید   ێڵیئاوزەل  یو نزم   یرز ەب  یاڕكێت

ئ( كم/ م16,89)   ەكاتەد   ەیكەنجامەئ   ش یەها ەب  مە ، 

  ی كانییەج ۆل ۆدریها  هاە ب  ەوات ەك   ەنزم  كەیەاد ڕتا

م  شتووڕۆی  یئاو   یوژم ەت   كوەو  ی ترس ەو 
 . ت ێ ب ەنزم د  داێیلافاو ت  یوودانڕ
نزم  یرزەب(    2-2-2  Relative  ەییژڕێ  ی و 

Relief 
  ،ییەو نزم  یرزەب  ی ند ە تمە بی تا  یتر  یك ێرەوێ پ

ل و    یرز ەب  یاوازیج  وانێن   یند ەوەی پ   ینجامەئەو 

  ر ەس  ە كاتەو كارد   ت،ێد   ست ەد ەب ەوێڵە ئاوز ەیوێچ

چ  ی جۆل ۆدریها   ی ند ەتمە بی تا و    كان ەلق  ڕیو 

و    یرز ە، ب(9)لداێئاوزەل   نڵی اماڕ  ەیس ۆپر  یچالاك

 ە كات ەد   یسپەئاو  ۆڵید   ێڵیئاوز   ەییژڕێ  ینزم
  ۆ ب  ەیەو ئاماژ  ەنزم  سانید   شیەهاە ب  مەئ  %( 5,03)

  ەی وەگواستن  یو لاواز  یجۆل ۆدریها  یها ەب   ینزم

 . كان ەراوڵاماڕ ەستەرەك
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 Texture Ratio ێڵئاوز ەیشان یاڕكێت(  2-2-3
 ۆیك  ینجام ەئەل  ێڵ ئاوز  ەیشان  یاڕكێت

 داێڵئاوز  ەیوێ چ  رەس ەب   كانییەئاوە لق  ەیژمار

بر  ت،ێستد ەد ەب   ە ب  ێڵئاوز  یوو ڕ   ینڕیبەل  ییەتی و 

و    یرزەب   یر ۆج   ۆب  ەیەئاماژ  ەك  كان،ییەئاوەلق

ق  ینزم و    ێڵئاوز  ینڵیاماڕ  یوتن ە شكێپ  یناغ ۆو 

 كەڵێمۆك ەب  ێڵ ئاوز  ەیشان  ،ین ۆڵیك ەڵه  یتوانا

و    رد ەب  یرۆج   ەوانەل   ت،ێبەد   رەگ یكار  كارۆه

سروشت   واەئاووه  و  خاك    ی ك ەووڕو    ییژاێل  یو 

  ەی كهات ێپ   ۆب   یكێ نێ لۆپ(  Smith-1950)  ،یسروشت 

( 4)  ەل  مترەك  كێرۆجە ب  ،ەداناو  ێڵئاوز   ەیشان

و    رمەن(  15  –  10)و    ەند ەناو(  10  –  4)و    ەزبر

ت(10)ە رمەرنۆز(  15)  ەل  اتریز   ەی شان   یا ڕكێ، 

  5,17)   ەكاتەد   یسپ ەئاو  ۆڵی د   ێڵیئاوز ەل  ێڵئاوز 

  ەی كهاتێپ  ەیوێ چوارچ  ەتێ و ەكەد   ەواتەك(  كم/ لق

 . ە وەند ە ناو
 Ruggedness Number یختەس یهاەب(  2-2-4

  ە ك  ،ەوەكاتەووند ڕ  ێڵئاوز   یختەس  یەها ەب   مەئ

  ە ژێو در  ێڵئاوز   یو نزم  یرزەب  وانێ ن  یند ەوەی پ

  ت ێتوانرەد   ،ەوەكاتەووند ڕ  كانییەئاوەلق  ڕیچ

  ی كدانێل   یرزەب  یاوازیج   ینجامەئ ەل  ەوە تێ زرۆبد 

 زارداەه  رەسە ب  شەداب  ركردنەئاود   ڕیچ  ەژێدر

ب(11)ت ێستد ەد ەب   ۆڵی د   ێڵیئاوز   یختەس   یها ە، 

  ك ەیەاد ڕتا  شیەها ە ب  مە ئ  (2,37)  ەكاتەد   یسپەئاو

ئاماژ  ەنزم و    نڵی اماڕ  ەیس ۆپر  یلاواز   ۆب   ەیەو 

 . داێڵئاوز ە ل نۆڵیكەڵه
 
 
 

 Stream  ێڵئاوز  ۆڕی ت  یندەتم ەبیتا  (2-3

Networks 
 وە ئ  نی گرنگترەل  ێڵ ئاوز   ۆڕیت  یند ەتمە بی تا

 ركردنەئاود   ەیبارەق  ر ەس  ەكاتەكارد   ەیەكارانۆه

 یرخستن ەد   ۆلافاو، ب   ەیارد ید   ی وودانڕ  ین یشب ێو پ 

پشت    یسپەئاو  ۆڵید   ێڵی ئاوز  ۆڕیت  یند ەتمە بی تا

 ی(DEM-12.5m)  یرزونزمەب  ێڵید ۆم   یلیفا   ەب

ل  ەستراوەب   ەوەن ۆڵیك ێل  ەیناوچ  ەیگەڕێو 

 ەوە(Arc Map GIS 10.8.1)  یگرامۆپر

 : ەیەوێش  مەب  ،ەكراو ۆب  ەیوە كردنیش
و   Stream Order  ێڵئاوز  ەیپل(    2-3-1

در  Stream Number  كانەلق   ەژمار  یژێ و 

  ێی پە ب  :Stream Lengths  كانییەئاوەلق

  ە نێ لۆپ   یر ۆج  نیباوتر   ەك  (Strahler)  ینكار ێ لۆپ

  ۆڵی د   ێڵیئاوز  دا،ێڵئاوز   ەیپل  یكردنیارید ەل

  ەی اچیرەد   ەتێژەڕد   مدا ەشەش  ەیپل ەل  یسپەئاو

س( 3ەیخش ەن)   ەوە مێعوز   ەیژمارەب  ت ەبارە، 

  كان ەپل  مووەه  یكانەلق   یگشت  ۆیك   كانییەئاوەلق

ب  (1791)  ەكاتەد    ( 1387)  كیە  ەیپل  كێ رۆج ەلق، 

پل( كم  1359,21)   یژ ێدرەب  وەلق  (316)دوو    ەی ، 

  ە ل  مێیە س  ەی پل  كداێكات ەل (  كم  753,39)  یژێدرەب   ەلق
  ەی ، و پل( كم  315,22)   ی ژێدرەب   ەكهاتووێلق پ   (70)

ه( كم  124,55)   یژێدرەب  ەلق(  14)چوار    یرچە، 

 یدواەلقن ل  ( 1)و  (  3)  ەیەه  شەو ش  نجێپ   ەپل  یلق
  ە ، ژمار( كم  114,76) و  (  كم  46,88)   یژێدرەب   كیە

در   ەیە ه  انیگرنگ   یكڕۆڵێ  كانییەئاو ەلق  یژێو 

  ە ك  ركردن،ەئاود   ڕیو چ  لقبوونەب  ەیژڕێ  رەسەل

و    نیج ۆل ۆدریها  یهاەب   یگرنگ   یرەفاكت  شیوانەئ

 ەیارد ید   یوودان ڕ  ینی شب ێپ   وانە ئ  یما ەبن  رەسەل

د  . ت ێكرەلافاو 
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 پلەی ئاوزێڵ لەئاوزێڵی دۆڵی قۆرەتوو  : (3)نەخشەی 
ب (Arc Map GIS 10.8.1)  یگرامۆپر  یناێ كارهەب   ەیگ ەڕێ ل   رانەژێ تو  یكار  / ەرچاوەس و    ێڵی دۆم  یلی فا  ەب   ستنەب   پشت ە، 

 ە وەن ۆڵی كێ ل ەیناوچ ی( DEM-12.5m)  یرزونزمەب 

 
 Bifurcation Ratio لقبوونەب ەیژڕێ ( 2-3-2

  ۆڕیت  یكان ەگرنگ  ییەند ەتمە بی تاەل  ەك ێكیە

  ركردن ەئاود   ەیبارەق  ر ەس  ە كاتەكارد   ە ك  ێڵئاوز 

ل لافاو    ەیارد ید   یوودانڕ  ینی شبێپ   ەوەیە گەڕێو 

  كان ییەئاوە لق  ەیژمار  ەیگەڕێل  ەك  ت،ێكرەد 

  ەی ژمار  رەسەل  كراودا یار ید   یك ەیەپلەل

  ە چونك  ،ەوەتێ زرۆد ەدواتر ئ  یك ەیەپل  یكانییەئاوەلق

  ی ادبوونیزەب  كات ەمد ە ك  كانییەئاو ەلق  ەیژمار

واتا    ەیە ش ێهاوك  م ەئ   یها ەب   یرز ەب  ،ێڵئاوز  ەیپل

نزم   یوودانڕ  یترسەم  یمەك و    نجام ە ئ  یلافاو 

ز  لافاو،   یوودان ڕ  یترس ە م  یادبوونیواتا 

(Strahler)  3)  وانێ نە ل  یلقبوونەب   ەیژڕێ  یها ەب-

داناو(5  یها ە ب  ی مەك  دا،ییئاسا  ێڵیئاوزەل  ەدا 
  ی وودانڕ  یترسەم  ( 3)  ەل  لقبوونەب  ەیژڕێ

 یشتن ڕۆی  ییراێخ   ۆیه ە ب  ت ێب ەد   یلافاو  ەیارد ید 

 لقبوونەب  ەیژڕێ  یاڕك ێ، ت (12)ەوییە وەز  رەس  یئاو 

،  (4,51)  ەكاتەد   دای سپ ەئاو  ۆڵید   ێڵیئاوز ەل

  كان ەپل  مووەه  وان ێ ن  ی لقبوونەب  ەیژڕێ  هاە روەه

 (Strahler)  یەیهاە ب  و ەئ   ەیوێ چوارچ  ەتێ وەكەد 

 ی ترس ەم  شیەماەبن   مە ئ  رەسەل  ەوات ە ك  ،ەناویدا
 .  ەمەك  یلافاو ەیارد ی د  یوودانڕ
 Drainage density ركردنەئاود ڕیچ(  2-3-3

  ییەند ە تمەب یتاەل  ە كێك یە  شەاوۆڕگ  مەئ

 ەك   ێڵئاوز  ۆڕیت  ی ند ەتمە بی تا  یكان ەگرنگ

  ە ژێدر  ۆو ب   ،ەوەكاتەووند ڕ  ێڵئاوز  یایج ۆل ۆدریها

 مە ئ  ت،ێب ەشد ەداب  ركردنەئاود   ڕی چ  ە و ژمار  ڕچ

و    یژێدر   وانێ ن  یند ەو ەیپ  ینجامەئە ل  شەاوان ۆڕگ

  دایڵئاوز  ی رەووبڕ  ەڵگ ەل  كانییەئاوە لق  ەیژمار

ب(13)ت ێستد ەد ەب   ە اوانۆڕگ   مە ئ  ی هاەب   یرز ە، 

و   ی وودانڕ  ی ترس ەم   ۆب  ەیەئاماژ لافاو 
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  ڕی چ  ەژێدر  یها ەب  ،ەاستڕ  ەوەش ەوانە چێپ ەب

 ەكات ەد   یسپەئاو   ۆڵید   ێڵیئاوز ەل  ركردنەئاود 
 ەكات ەد   كردنەئاود   ڕیچ   ەو ژمار(  2كم/ كم  1,36) 
ب( 2كم/ لق  0,90)   و ە ئ  ێی پە ب  ەنزم  شەان یها   مە، 

  سان ید   شەم ەئ  ،ەناویدا  (Strahler)  ەینێ لۆپ

لافاو    یوودانڕ  یترسە م  یمەك  رەسەل  ەیەگەڵب

 . داەكێڵەئاوز ەل

 ییەندەتمەبیتا ەیوەكردنیش (3

 ی سپەئاو ۆڵی د ێڵیئاوز یكان ییەجۆلۆدریها
  ن یگرنگتر   یوو ەڕخستن ەب  ەتە بی تا  ەیەرەوە ت  م ەئ

  ە ب  انییند ە وەی پ  ەیانییجۆ لۆدر یها  ییەند ە تمەب یتا   و ەئ

  ە وەلافاو   ەیارد یو د   یو ە رزەس  یشتووڕۆی  ییئاو 

ئاو،    ەیوەبوونۆ ك  یكات)   ەل  نی ت یبر   شیوانەئ   ،ەیەه

ئاو،    ینڵا قو ەڵه   ەڕیوپەئ  ڕیب  ،ەوە مدانەڵاو  یكات

خ  ەیكۆڵهاك  یئاو   ەیبارەق  یندنڵا مەلافاو، 

 : شیوانە، ئ( ەن ڵاسا
 Time of  ییئاو  ەیوە بوونۆ ك  یكات(  3-1

concentration 
باران    یئاو  داێیت  ە ك  ەیەیماو   وە ل  ییەتی بر

و    یو ەرزەس  ی شتووڕۆی  یئاو  ۆب   ت ۆڕێگەد 

واتا    ەكێڵەئاوز  ڵیخا  نیدورتر   ەب   یشتنەیگ

 ین یزان   ۆب  ییەند ەتم ەبی تا   مە ئ  یگرنگ  ،ەژگڕێئاو

ب  یئاو   ینۆڕیگەل  ێڵەئاوز  یو ەز  یتوانا   ۆ باران 

دروستبوون   یوەز   رەس  یشتوو ڕۆی   یئاو   یو 

  متر ەك  ەوە بوونۆك   یكات  كوەتاوەلافاو، ه  ەیارد ید 

ز  یوودانڕ  یترس ەم  ت ێب  ت،ێب ەد   اتری لافاو 

 ەو ەیەشێهاوك   مەئ  ەی گەڕێل  ت ێكرەد 

 : (14)ەوە تێ زرۆبد 
Tc =

0.75× √𝑠
2 +1.5×𝐿

√𝐻
2  

Tc:  ( ك) كاتی كۆبوونەوە بە 
S : (2كم ) ڕووبەری ئاوزێڵ بە 
H : ( م) تێكڕای بەرزی بە 
L : ( كم) درێژی ڕێڕەوی سەرەكی بە 

دەردەكەوێت   هاوكێشەكە  جێبەجێكردنی  پاش 

ئاوەسپیدا  دۆڵی  لەئاوزێڵی  ئاو  كۆبوونەوەی  كاتی 

كاتی  (  5:47) كەواتە  دەخایەنێت،  كاتژمێر 

زۆری   كاتێكی  لەئاوڕێژگە  ئاو  كۆبوونەوەی 

كەمە،  لافاوی  ڕوودانی  مەترسی  و  پێدەچێت 

لەو   بەشێك  دەیبڕێت  كە  ماوەیەی  لەو  چونكە 

بەه لەدەستدەچێت  كردارەكانی  ئاوەی  ۆی 

هەتاوەكو   كەواتە  داچۆڕانەوە،  و  بەهەڵمبوون 

مەترسی   بێت  زۆرتر  ئاو  كۆبوونەوەی  كاتی 

 . ڕوودانی دیاردەی لافاوی كەمتر دەبێت 
 Lag Timeكاتی وەڵامدانەوە  (3-2

دەكەوێتە   كە  كاتییەیە  ماوە  ئەو  لێی  مەبەست 

سەرەتای   هەتاوەكو  بارانبارین  سەرەتای  نێوان 

گرنگترین   تایبەتمەندییەش  ئەم  ئاوڕۆیشتن، 

ئاوی   بڕی  لەدیاریكردنی  كاریگەرە  هۆكاری 

لێرەدا   وەڵامدانەوەدا،  لەماوەی  لەدەستچوو 

پەیوەندی پێچەوانە هەیە لەنێوان كاتی وەڵامدانەوە  

هەتاوەكو   بەجۆرێك  لافاو،  ڕوودانی  مەترسی  و 

ڕوودانی   مەترسی  بێت  زیاتر  وەڵامدانەوە  كاتی 

ك دەبێت لافاوی  ئەم  (15)ەمتر  لەڕێگەی  دەكرێت   ،

 : (16)هاوكێشەیەوە بدۆزرێتەوە
.30Tp( Hr ) = ct (Lb × Lca) 

Tp(Hr:)  (ك) كاتی وەڵامدانەوە 
ct: (1,7 - 1,4) بەهای جێگیرە  

Lb:  ( كم) درێژی ڕێڕەوی سەرەكی بە 
Lca:    قورسایی چەقی  و  ئاوڕێژگە  نێوان  ماوەی 

 هایدرۆلۆجی  
بەهای   بۆ  هاوكێشەكە  جێبەجێكردنی    (، 1,4)پاش 

دەكاتە   ئەمەش   (14:57)ئەنجامەكەی  كاتژمێر، 

ئاوی  دەستپێكردنی ڕۆیشتنی  درەنگ  بۆ  ئاماژەیە 

 . سەر زەوی و كەمی مەترسی ڕوودانی لافاو
ئاویی    (3-3 هەڵقوڵانی  ئەوپەڕی  لوتكەی )بڕی 

 ( ئاودەركردن
ڕۆیشتووی   ئاویی  قەبارەی  لەگەیشتنی  بریتییە 

ئاودەركردن   قەبارەی  بەوپەڕی  سەرزەوی 

كاتەدا لافاوی هەڵكۆڵەر  ( التصریف  ضروة)  لەم   ،

ئەم   لەڕێگەی  دەكرێت  كە  دەبێت،  دروست 

 : هاوكێشەیەوە بدۆزرێتەوە
A     PC   

 PQ =ـــــــــــــ    

(hr)               pt       

Qp: ( ەچرك/ 3م)  یئاو ین ڵاقو ەڵه  ەڕیوپە ئ 
 CP:  ( 6,5 - 2)  وانێن ەل ریگ ێج یها ەب 

A: (  2كم )  ەب  ێڵئاوز یر ەووبڕ 
tp: ( ك)  ەب ەوە مدانەڵاو یكات 

  ەژرو) ئاو    ینڵا قوەڵ ه  نیرتر ۆز   ڕیب  نین یبەد 

 ە كاتەد   دایسپ ە ئاو  ۆڵید   ێڵیئاوزەل(  فیالتصر
 ،ەرزەب   یەهاە ب  مەئ  ەند ە رچەه(  ەچرك/ 3م226,75) 

 دات ەوود ڕ  داەوكاتانەل  یر ۆزەب  ەتڵە حا  م ەئ  مەڵا ب

كورتدا    یك ەیەماوەل  باران ە ل  رۆز  یكڕێب  ەك
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 ەگات ەد   ركردنەئاود   ەی بارە ق  شەمەب  ت،ێبارەد 

  ۆ ب   رۆڵەك ەڵه  ییئاو  یوژم ەو ت   نڵاقو ەڵ ه  ەڕیوپەئ

 . ت ێبەدروستد  مە ك یكات یكەیەماو
 لافاو  ەیكۆڵهاوك (3-4

  ۆ ب  ەدانراو  (Jaton)  نیە لا ەل  ەیەلكۆهاوك   مەئ

 : (17)ەیە وێ ش مە لافاو، ب یر ەگەئ  یشاندانیپ
  ركردنەئاود   ڕیچ  ەژێدر=  لافاو    ەیلكۆهاوك 

  ە پل یكانییەئاو   ەلق   ەیوە بونە دووبار  ×  ( 2كم/ كم)   ەب
 ( 2كم/ لق)  كیە

  ۆ ب   ەیەئاماژ  ەیەلكۆهاوك   مەئ  ینجامەئ  یرزەب

خ  انۆڕداچ  یتوانا   ی لاواز   ی ئاو  ی نۆڕی گ   راێو 

ب    ش ەمەب   ،یو ەرزەس  ی شتووڕۆی  یئاو   ۆباران 

  متر ەك  یو ەز  رێژ  یئاو   ەیوە بوونۆ ك  یتەرفەد 

م(18)ت ێبەد  و    ت ێبەد   یلافاو   یوودانڕ  یترسە ، 

 ەك ەلكۆهاوك  ینجام ەئ   ،ەاست ڕ  ەوەش ەوانە چێپ ەب

  م ەئ(،  3,91)  ەكاتەد   دایسپ ەاوئ  ۆڵید   ێڵیئاوز ەل

د   ەنزم   كەیەاد ڕتا  شەنجامەئ  ەیەگەڵب  سانیو 

ه  یوودانڕ  یترس ەم   یمەك  رەسەل   ی كارۆلافاو، 

نزم  یرزەب   یا ڕكێت  یمەك   ۆب   شە وەئ   ی و 

ك   ەكێڵە ئاوز   ی ژێدرەب  راورد ەب و   ەژمار  یمەو 

 . ە وە تەڕێگ ەد  ركرنەئاود  ڕیچ ەژێدر
  ر ە س  یشتووڕۆی  یئاو  ەیبارەق   یندن ڵامەخ  (3-5

 ی وەز
  یشتوو ڕۆی  ییئاو   ەیبارەق  یندن ڵامەخ  ۆب

ب  یوەرزەس   ( Barkley)  ەیشێهاوكە پشت 
  ۆ ب  ت ێنرەداد   گاڕێ  ن ی باشترەب   ەك   ن،یست ەبەد 

  ی شتوو ڕۆی  یئاو   ەین ڵاسا   ەیبارە ق  یندنڵامەخ

 ەیستگێو  ەك  ەین ێڵا ئاوز  وە ل  یوەرزەس

ب  ە ك  ،ییەن   داێت  یجۆل ۆدریها   ی كانەزەگڕە  ەپشت 

دور   واەئاووه   مە ب  ت،ێست ە بەد   ێڵئاوز  یكان ییە و 

 : (19)ەیەوێش
0.45(W/L) 0.50(CIS)R =  

R  :  قەبارەی ئاوی ڕۆیشتووی ساڵانەی خەمڵێنراو

 (. 3م/ ملیار) بە 
C  :  هاوكۆلگەی لەڕێگەی  دێت  بەدەست 

 خوسڵاسەوە 
I  :  بە ساڵانە  بارانبارینی  ، ( 3م/ ملیار) قەبارەی 

بڕی بارانبارینی ساڵانە ) بەدەست دێت لەئەنجامی  

بە  (  ملم) بە   ئاوزێڵ  ڕووبەری  ( 2كم) لێكدانی 
 (. 1000000دواتر دابەشی 

S  :  ئاوزێڵ نزمی  و  بەرزی  كە  (  كم/ م) تێكڕای 

لەئەنجامی   دێت  نێوان ) بەدەست  جیاوازی 

دابەشی (  م) بەرزترین و نزمترین خاڵی ئاوزێڵ بە  

 ((. كم) درێژی ئاوزێڵ بە 
W:   (. م) یان ( كم) تێكڕای پانی ئاوزێڵ بە 
L:  (. م) یان ( كم) درێژی دۆڵی سەرەكی ئاوزێڵ بە 

هاوكێشەی     پشتی   (Barkley)لەبەرئەوەی 

كاریگەرەكان   ئاووهەواییە  ڕەگەزە  تەواوی  بە 

ئەنجامەكەی   لەوردی  هەندێك  بۆیە  نەبەستووە، 

هاوكێشەی   مەبەستەش  ئەو  بۆ  لەدەستدەدات، 

هاوكێشەی  (  خوسڵاس)  بۆ  پاڵپشت  وەك 

(Barkley)    دانراوە، خوسڵاس ڕۆڵی پلەی گەرمی

یەكێكە  كە  زیادكردووە  هاوكێشەكە  بۆ 

ئ ڕەگەزە  ئەو  اووهەواییەكانەی  لەگرنگترین 

ڕۆیشتووی   ئاوی  قەبارەی  سەر  كاردەكاتە 

 : سەرزەوی، هاوكێشەی خوسڵاس بەم شێوەیە
C = R / P2 

R = P1 / L 

L  =0.48 T 

C:  س ڵاخوس ەیشێهاوك . 
R: (. سم)  ەب  ەمانگان  یئاو  یشتنڕۆی 

P1: (. سم)  ەب ەمانگان  ینی بارانبار 
L: (. سم)  ەب  ەمانگان یچوو  ست ەد  ەل یئاو ڕیب 
T: (. س)  ەب  ەمانگان یرمەگ ەیپل یند ەناو 

P2:  (. سم)  ەب ەنڵا سا یباران ۆیك 
 ( Barkley)  ەیشێهاوك   یكردنێج ەبێ ج  پاش

 ەواتەك  كدا،ڵێساەل(  3م/ اریمل  0,709)   ەكات ەد   نجامەئ

  ۆ ب  شە وەئ  یكارۆه  ،ەرز ەب  ەینڵا سا  یئاو   یداهات

  ەی و ەرەس  ی كانەشەبەل   نیبارانبار   ڕیب  یرۆز
  ش ەم ەب  ،ەوە تەڕێگەد   ەك ێڵەئاوز  ی( مصدرمناطق  ) 

 یدروستكردن ەل  ت ێری ربگ ەوێ ل  یسود   ت ێكرەد 

  ، ەكێڵەئاوز   ەیوەخوار  یشەب ەلتر    ینداو ەب

  ی شار   یباكور   ی رەبە نگە تەل  ت ەبی تا ەب

  ە گونجاو  یكێن ێشو  ەك(  4  ەیخش ەن) دوزخورماتوو  

گلدان  نداو ە ب  یدروستكردن  ۆب . ئاو  ەیوەو 
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 شوێنی بەنداوی پێشنیار كراو لەئاوزێڵی دۆڵی ئاوەسپی (  4) نەخشەی 
پرۆگرامی    / سەرچاوە بەكارهێنای  لەڕێگەی  توێژەران  مۆدێڵی  (Arc Map GIS 10.8.1)كاری  فایلی  بە  بەستن  بەپشت  و   ،

 ی ناوچەی لێكۆڵینەوە (DEM-12.5m) بەرزونزمی 
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 ار یشنێو پ  نجامەئ( 4
 ئەنجام(  4-1
درێژكۆڵەییە  (    أ شێوەی  ئاوەسپی  دۆڵی  ئاوەزێڵی 

ئاووهەوایی   لەهەرێمێكی  زیاتر  دەكەوێتە  بەمەش 

 . جیاوازەوە 
و (    ب  مۆرفۆمتری  تایبەتمەندی  سەرجەم 

دەسەلمێنن   ئەوە  ئاوزێڵەكە  هایدرۆلۆجییەكانی 

 . ڕوودانی لافاوی لەناوكاوی نییەمەترسی 
دەكرێت  (    ج بۆیە  بەرزە  ساڵانەی  ئاویی  داهاتی 

گلدانەوەی   بۆ  بكرێت  دروست  لەسەر  بەنداوی 

 . ئاو 
 پێشنیار  (4-2
ڕوودانی (    أ مەترسی  ئاوزێڵەكە  هەرچەندە 

دامەزراندنی   لەكاتی  پێویستە  بەڵام  كەمە،  لافاوی 

نیشتەجێبوون  هەر پرۆژەیەكی مرۆیی چی شوێنی  

بۆ   حساب  تر  دامەزراوەیەكی  و  پرۆژە  هەر  یان 

كەمترین ئەگەری ڕوودانی لافاو بكرێت، لەنزیك  

 . ڕێڕەوی سەرەكی ئەو پرۆژانە دروست نەكرێن 
لەبەشی (    ب  بەتایبەت  تر  بەنداوی  دروستكرنی 

لەزۆرترین  ئەوەی سود  بۆ  ئاوزێڵەكە  خوارەوەی 

 . ئاوی ئاوزێڵەكە وەربگیرێت 
دنی بەنداوی بچوك یان پۆند لەسەر  دروستكر(    ج

مەبەستی  بە  لاوەكییەكان  ئاوزێڵە  ڕێڕەوی 

المیاه) دروێنەكردن   باران  ( حصاد  ئاوی  ی 

لێوەرگرتنیان  سود  و  شێدارەكاندا  لەوەرزە 

 . لەوەرزی وشكیدا
 

 پەراوێزەكان ( 5
Gajanan Ramteke, M. Kavitha, Hydro-

Morphometric Analysis of Manair Basin 

for Water Resources Management, MAT 

Journals 2017, Journal of Water 

Resources & Pollution studies Volume2 

Issue2, p245. 

، (مامناوەند  2كم  99  –  5)،  (بچووك  2كم  5كەمتر لە  )*(  

لە  )،  (گەورە  2كم  1000  –  100)   1000زیاتر 

 :، بڕوانە(زۆرگەورە 2كم

Zakai Sen, Wadi Hydrology, CRC Press, 

Taylor & Francis Group, New York, 

2008, p.30. 

الخصائص   تحلیل  واخرون،  طالب  توفیق  جزا 

عمر   بابا  وادي  حوض  في  الجیومورفومتریة 

التطبیقیة) الجیومورفولوجیا  في  مجلة (دراسة   ،

سلیمَاني ) الانسانیة، (  B)القسم  (  زانكؤي  للعلوم 

 . 505-504، ص2019،  59العدد 

N.K. Rana, The Indian Rivers, Scientific and 

Socio-Economic Aspects, Springer 

Nature, 2018, p 246.    

Schumm, S. A. (1956), Evolution of Drainge 

Sysrems and Slopes in Badlands at Perth 

Amboy, New Jersey. Bulletin of the 

Geological Society of America, 67, 1956, 

pp.597-646. 

N.K. Rana, op cit, p 246. 

Horton, R. E. (1932), Drainage-Basin 

Characteristics. In Transactions, 

American Geophysical Union 

Yoorheesville, New York, 1932, pp. 350-

361.  
شیكردنەوەی   تر،  ئەوانی  و  درویش  جمعە  عزالدین 

ئاوزێڵی   هایدرۆمۆرفۆمترییەكانی  تایبەتمەندییە 

بەنداوی دێوانە و كاریگەری لەسەر دروستبوونی  

گۆڤاری  بارانباریندا،  لەوەرزی  لافاو  دیاردەی 

،  2019،  (4)، ژمارە  6زانكۆی گەرمیان، خولی  

 6ل

تایبەتمەندییە   تر،  ئەوانی  و  درویش  جمعە  عزالدین 

ژاراوە،  ڕووباری  ئاوزێڵی  مۆرفۆمترییەكانی 

،  (7)، ژمارە  3گۆڤاری زانكۆی ڕاپەڕین، خولی  

 . 794، ل2016
  ن، یمحمد ام  نینصرالد  منێه  ن،یمحمد ام  نینصرالد  ۆرێه

ج  ییواەئاووه  یكەیەوەكردنیش   ۆ ب   یرفۆمیۆ و 

 یەی و ناح   لارەك  یشار  ەلافاو ل  ەیاردید  یوودانڕ

  ۆی زانك  یزانست  ی نفرانسۆ ك  نیمەنجێپ  ،یزگارڕ

 .462، ل2019 ت،ەبیتا ەیژمار ان،یرمەگ

Smith, K.G., 1950, Standards for grading texture 

of erosional topography, Amer. J. Sci., 

248: 655-668. 
التطور   ترب،  مجدي  لحوض محمد  الجیومورفولوجي 

،  30وادي قصب، الجمعیة الجغرافیة العربیة، العدد 

 . 272، ص1999

الجابري،    خلف خلف  خلیل  علي  الدلیمي،  علي  حسین 

خصائص  دراسة  في  الجیوماتكس  استخدام 

الجافة   الاودیة  لاحواض  دراسة  )المورفومتریة 

الطبعة (تطبیقیة والتوزیع،  للنشر  الصغاء  دار   ،

 . 160-159ص، 2018الاولى، 



 2022، 572-558 ، )زانستيَن مروظايةتى وكومةلناسى(، بث1 :، ذمارة25 زانكويا دهوك، ثةربةندا: طوظارا

 

 
571 

الصحاف،    عدنان علي  محمد  مهدي  النقاش،  باقر 

والبحث  العالي  التعلیم  وزارة  الجیومورفولوجي، 

بغداد،  طبعة،  بدون  بغداد،  جامعة  مطبعة  العلمي، 

 . 519، ص1989

النوایسة واخرون، التقیم الجیومورفولوجي لاراضي   سامي

مجلة   العمراني،  التوسع  لاغراض  الغفر  وادي 

للعلوم المجلد    اردنیة  المجلد  ،  11الاجتماعیة، 

 . 95، ص2018، 1العدد

عبدالحسین عباس، عبدالله صبار عبود، تقدیر حجم  اسراء  

بحیرة   غرب  لاحواض  السطحي  الجریان 

عدد   الاداب،  مجلة  ،  2018،  127دربندیخان، 

 . 296ص

ئ   شیدرو  ەجمع  نیعزالد ش  یوانەو    ەی وەكردنیتر، 

  ێڵی ئاوز  یكانییەمتر ۆرفۆمۆدریها  ییەندەتمەبیتا

  ی دروستبوون  رەسە ل   یرەگ یو كار  ەوانێد  ینداوەب

ل  ەیاردید  ەیرچاوەس  ندا،یبارانبار  یرزەوەلافاو 

 . 10ل شوو،ێپ

هیدروجیومورفولوجیة   علي الجوذري،  عبدالحسین  حمزة 

میسان،  محافظة  شرقي  ناشریان  وادي  حوض 

دكتوراه   منشور )اطروحة  واسط، (غیر  جامعة   ،

 170، ص2019كلیة التربیة للعلوم الانسانیة، 

الهیدرولوجیة افراح   الخصائص  الزهراني،  علي  احمد 

لحوض وادي نعمان بمنطقة المكة المكرمة، المجلة  

عشر  الم الثالث  المجلد  البیئي،  للتغیر  (  1)صریة 

 . 64، ص2021مارس 

معادلات    جمیل لاهم  جغرافي  تقییم  العمري،  حمزة  عبد 

المائیة،  الاحواض  في  السطحي  الجریان  حساب 

التربویة  للعلوم  الاساسیة  التربیة  كلیة  مجلة 

العدد   بابل،  جامعة  ،  2019  ،42والانسانیة، 

. 878-877ص
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2022، 572-558 ، )زانستيَن مروظايةتى وكومةلناسى(، بث1 :، ذمارة25 زانكويا دهوك، ثةربةندا: طوظارا

 

 
572 

HYDROMORPHOMETRIC PROPERTIES ANALYSIS OF AWASPI WATERSHED 

 AND ITS IMPACT ON THE FLOOD PHENOMENON USING  

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS) 
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ABSTRACT 

This Article is a Hydro morphometric study that depends at the Digital Elevation Model (DEM-12.5m) 

with the contour  line space of Awaspi Watershed by using the Geographic Information System (GIS). 

Awaspi Watershed extends within the marginal piedmonts of the Low Mountainous Chains Region of 

Kurdistan Province in North Eastern part of the Republic of Iraq. Depending on the study, the basin is a 

key participant in the wider basin of Al Udhaim reservoir that out bounded from the north by Qaradagh 

Mountainous chains which exists a natural terrain line to separate it from Dewana watershed and it is 

surrounded from the east by a part of Sirwan River Basin and by Basarah River Watershed from the west 

in a parallel  direction. The Basins surface area is (1993.94)km2 that discharges Al Udhaim reservoir 

through the main Valley of Awaspi river (6th) Order stream, and extends between the latitudes (34˚  40´  

10ʺ  -  35˚  18´  15ʺ) North and longitudes (44˚  23´  45ʺ -  45˚   29ʹ   10ʺ) east from the astronomy paint of 

view. The aim of the study is to define the Morphometric Characteristics and hydrological aspects within 

Awaspi Watershed to predict the possibility of the flash floods and to estimate the annual water flow in 

the main catchment. Depending on the morphometric characteristics the possibility of the existence of the 

flash floods within the basin can be ignored, on the other hand the possible high water flow (water 

abundance) within the Basin can be of a great support to the planning and constructing operating a 

considerable Number of dams in the basin. 

 

KEYWORDS: Hydro morphometric, Awaspi Watershed, Flood phenomenon 

 
 

 تحليل الخصائص الهيدرومورفومترية لحوض وادي ئاوةسبي واثره على  
 (GIS)ظاهرة الفيضان باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 

 
 الخلاصة

باعتماد  ئاوةسبي،  وادي  حوض  هيدرومورفومترية  مجال  في  الدراسة  هذه  ارتفاعات   على  تناولت  نموذج 
تقع حوض  ،  (GIS)نظم المعلومات الجغرافية    وتحليلها باستخداملمنطقة الدراسة،  (  DEM-12.5)الرقمية  

العراق، ويعد احد نظم  في شمال شرق  اي  ردستان العراق  وفي منطقة شبه الجبلية لاقليم كوادي ئاوةسبي  
لبحيرة عظيم، تعتبر المياه مع حوض ديوانة في شمال  كسلسلة جبل قرداغ    اودية التخذية  خط التقسيم 

من  ا وجزء  شرق لشرق،  في  سيروان  باسره ها،  حوض  غرب  وحوض  مساحته  في  تبلغ    (2كم   1993,94)ها، 
عظيم، بحيرة  في  السادسة  مرتبته  في  حيث    ويصب  دائ  موقعالومن  مابين  يقع  الحوض  فإن  رتي  الفلكي 

شرقاً،  °(  45   −29   =10  -°  44   −23   =45)شمالاً وخطي طول  °(  35    −18    =15    -°   34    −40    =10)عرض  
عرض الخصائص المورفومترية ومدلولاتها الهيدرولوجية في حوض وادي ئاوةسبي،   الى   يهدف هذا البحث

ال المائية و  الفيضان  لغرض تقدير حجم الايرادات  باحتمالية حدوث  الى مجموعة  تنبؤ  البحث  فيها، توصل 
والهيدرولوجية،   المورفومترية  الخصائص  اساس  على  الفيضان  حدوث  احتمالية  قلة  اهمها  النتائج  من 

   والايرادات المائية فيها عالية يمكن استغلالها عن طريق اقامة السدود.


