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 أحمد حسن على و اسماعيلضان رم دلوظان 
 عيراق-بةشيَ جوطرافيا، طوليذا زانستيَن مروظايةتى، زانكويا دهوك، هةريَما كوردستانيَ

 

 ((2022، طولان 30))ميَذوويا رةزامةنديا بةلاظكرنىَ: 
 

 ثوختة
بةرزي ونزمي ديَنة هةذمارتن فاكتةريَن سةرةكي ييَن كارتيَكرنيَ دكةنة سةر سيستةميَن ذينطةهي ييَن جياواز، هةروةكي 
كارتيَكرنا ويَ دياردبيت لسةر دابوشبونا رووةكان لسةر رووييَ ئةردي. ئارمانج ذئةظيَ ظةكولينيَ ديلركرنا كارتيَكرنا 

ظةرا ضيايي يا ثاريَزطةها دهوكيَ ببكارئينانا داتاييَن دارستانان لدةداثووشيَن ةشبوونا ساخلةتيَن بةرزي ونزمييَ نة لسةر داب
 Geographic Information System( وسيستةميَ ثيَزانينيَن جوطرافي )Remote Sensing(RS)هةستكرن ذدير )

(GIS)( نموونا بلَنداهيا ئةردي .)Digital Elevation Model (DEM) ذيَدةريَ سةرةكي ية بو نويَنةراتيا ساخلةتيَن )
نةخشةييَن داثووشيَن دارستانان هاتينة دروستكرن ثشت بةرزي ونزمييَ )بلَنداهي، وليَذاتي، وليَذاتيا ئةردي، سيبةرا بلَنداهيا(. 

ا دةستكردا ئةمريكي ( بو ويَنيَن سةتةلآيتي يا هةيظSupervised Classificationثولينكرنا ضاظديَريكري )بةستن لسةر 
(Landsat_8( بو سالآ )(ز دناف ذينطةها بةرناميَ )2021ENVI .دا)( َئاميريَ ثيَكظةطريَدانيIntersect َدبةرنامي )
(ArcGIS دا هاتية بكارئينان بو طريَدانا داثووشيَن دارستانان دكةل ساخلةتيَن بةرزي ونزمييَ، ذبو مةرةما دياركرنا كارتيَكرنا )

ساخلةتيَن بةرزي ونزمييَ لسةر دابةشبوونا دارستانان لةدةظةرا ظةكولينيَ. دةرئةنجاميَن ظةكولينيَ دا ديار دبيت كو شيَوازيَ 
 دابةشبوونا دارستانان لدةظةرا ظةكولينيَ دهيَتة كارتيَكرن بفاكتةريَن بةرزي ونزمييَ.

 
(، نموونا بلَنداهيا ئةردي GISستةميَ ثيَزانينيَن جوطرافي )(، سيRSثةيظيَن ديار: داثووشيَن دارستانا، هةستكرن ذدير )

(DEM( ثولينكرنا جاظديَريكري ،)Supervised Classification.ويَنيَن سةتةلآيتي ،) 

 
 

 

 ثيَشةكي .1

 
بةرزي ونزمي  ئيكَ ذطرنطترين فاكتةرانة ييَن 
كارتيَكرنيَ دكةنة سةر دابةشبوونا رووةكان لسةر 
رووييَ ئةردي، وئةف كارتيَكرنة بكةلَةك شيَوان 

 ;Florinsky & Kuryakova, 1996) دياردبيت

Sebastiá, 2004)،  بو نموونة، كارتيَكرنا بةرزي

 ,Grzyl) ونزمييَ لسةر بارودوخينَ كةش وهةوايي

Kiedrzyński, Zielińska, &  Rewicz,2014) ثيَكهاتا ،
لةزاتيا ،  (Ridolfi, Laio, & D’Odori, 2008) ئاخيَ

 (، Erosion(، رامالَين Runoffجونا ئاظيَ )
 ,Jiao) (Seed migration) كوجكرنا توظيَ رووةكان)

Zou, Jia & Wang, 2009; Yu et al, 2006) ئةظة ،
هةمي كارتيَكرنيَ دكةنة سةر دابةشبوونا 

                   https://doi.org/10.26682/hjuod.2022.25.1.34

كارتيَكرنا ساخلةتينَ بةرزي ونزمييَ لسةر دابةشبوونا داثووشيَ دارستانان لدةظةرا ضيايي يا 
ثاريَزطةها دهوكيَ 
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شيَوةيةكيَ طشتي بلَنداهي، ليَذاتي،  رووةكان.
ئاراستيَ ليَذاتييَ دهينَة بكارئينان بو دياركرنا 
كارتيَكرنا بةرزي ونزمييَ لسةر دابةشبوونا 

 ;Frank, 1988)رووةكان لسةر رووييَ ئةردي

Laamrani et al.,2014; Ohwawa et al.,2008)) . 
 لسةر دووثاتيكرية ظةكولينان هةذمارةكا

 ساخلةتيَن دناظبةرا ثةيوةنديا ييَن جياواز لايةنينَ
 لسةر رووةكان ودابةشبوونا ونزمييَ بةرزي
 & Florinsky) ظةكولينا وةكي ،ئةردي رووييَ

Kuryakova, 1996 )كارتيَكرنا ونيشانينَ بناظ 
 داثوشيَن ساخلةتينَ هندةك لسةر ونزمييَ بةرزي

( Laamrani et al., 2014) ظةكولينا ،رووةكيَ
 ونزمييَ بةرزي كارتيَكرنا لسةر كرية ظةكولين
 بةرهةمئينانا لسةر ئةندامي ماددينَ ضينا وكيراتيا

 ،(Canadian Clay Belt) لدةظةرا كاذا دارستانينَ
 دظةكولينا( Garca-Aguirre et al., 2007) ظةكولينا

 دناظبةرا ثةيوةنديان سةر داية ئاماذة خودا
 لدةظةرا ونزمييَ وبةرزي رووةكي داثووشينَ

 سيستةميَ بهاريكاريا مةكسيك ل ئةجوسكو بركانا
 ,.Sebastiá, M.T) ظةكولينا جوطرافي ثيَزانينينَ

 دياركرية وئاخيَ ونزمييَ بةرزي رولَيَ( 2004
 ,.Matsuura, T) ظةكولينا رووةكي، ثيَكهاتا لسةر

& Suzuki, W., 2013) بشلوظةكرنة رابووينة 

 ببكارئينانا رووةكان ودابةشبوونا ونزمييَ بةرزي
 .ئةردي بلَنداهيا نموونا

 ظةكولينيَ دةظةرا .1.1
 دكةظيتة دهوكيَ ثاريَزطةها يا ضيايي ةرادةظ

 ( ˝15´40°37) و (˝00´66°36) ثانييَ بازنينَ دناظبةرا
  ( ˝17´43°42) دريَذاهييَ وهيَليَن باكور،

 دةظةرا رووبةريَ. روَذهةلآت ( ˝22´30°44)و
 ئاميَدييَ قةزا ،2كم(6135) نزيكي ظةكولينيَ

 زاخو قةزا ئةرديَ وثرانيا تةواو بشيَوةيةكيَ
 دا، ظةكولينيَ دةظةرا دناف دكةظيتة ودهوكيَ

 دكةظنة وشيخَان ئاكريَ قةزا يينَ باكوري ثشكينَ
 (.1) نةخشيَ ظةكولينيَدا، دةظةرا دناف

 هاتية دهوكيَ ثاريَزطةها ل ياييج دةظةرا
 جيايي نيمضة دةظةرا دكةل نيشانكرن دةست

 جيايي زنجيرا) وةكي جيايي زنجيرينَ بكومةكا
 ،(ئاكريَ شيخَان، سثي، جياييَ زاوة، بيخَيَر،

 ثيَدكةن دةست جيايي دةظةرا جيايينَ بلَنداهيا
 نيمضة دةظةرا دكةل جوداهي م(1000) ذبلَنداهيا

 أزهر محمد ؛1965 خلف، محمد جاسم) جيايي
 ،.خصباك شاكر ؛1985 ،.وآخرون السماك

 .(؛2016 ،.وآخرون معروف جمال فلاح ؛1973
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 ظةكولينيَ دةظةرا-( :1) نةخشيَ

 :_لسةر بةستن ثشت فةكولةري ذكاريَن: ذيدَةر
 

 وةزارةتا عيراق، كوردستاني هةريَما حكومةتا
 ئامارا ريَظةبةريا يائاماري، بلَند دةستةيا ثلاندانانيَ،

 .بةلآفكري نةيينَ داتايينَ ،GIS ثشكا دهوك،
 ظةكولينيَ ئاريشا .2.1

 بئالَوزيا جوداكرن ديَتة ظةكولينيَ دةظةرا
 ذئةكةريَ ثةيدابووين ييَن خو ونزميينَ بةرزي
 ئةطةريَ بوية ذي جةندة ئةظ ئةلبي، لظينينَ

 وليَذاتيينَ بلند يينَ اييضي زنجيرينَ ثةيدابوونا
 زور ضةنداتيينَ رامالَينا سةدةما بوينة كو دذوار،

 دا ئاخيَ يا شيَ دريَذا وجوداهي ئاخي يينَ
 روولَي ئةظي لديظ تاظيَ، تيشكا كةتنا وجةنداتيا

 سةر كرية مةزن كارتيَكرنةكا ونزمييَ بةرزي هةنيَ
 لدةظةرا ويَ وضريا درستانان دابةشبوونا
 . ظةكولينيَ

 ظةكولينيَ طريمانيَن. 3.1
 كارتيَكرنةكا ليَذاتييَ وئاراستيَ ليَذاتي .1

 دارستانان دابةشبوونا شيَوازيَ لسةر هةية مةزن
 . ظةكولينيَ لدةظةرا

 دارستانان لسةر هةية بلَنداهييَ كارتيَكرنا .2
 .ظةكولينيَ لدةظةرا وان ودابةشبوونا

 ظةكولينيَ ئارمانجا.  4.1
 كارتيَكرنا دياركرنا ظةكولينيَ ئةظيَ ئارمانجا

 دابةشبوونا لسةر ونزمييَ بةرزي ساخلةتينَ
 داتايينَ ببكارئينانا ظةكولينيَ لدةظةرا دارستانان
 ثيَزانينيَت سيستةميَ وتةكنيكيَن ذدير هةستكرن
 .جوطرافي

 ( Data and Methodology) وميتود داتا .2

 داتا 1.2

 ويَنيَ سةر كرية بةستن ثشت ظةكولينيَ ئةظيَ
 ئةمريكي دةستكردا هةسارا ييَ سةتةلآيتي

(Landsat_8  )دارستانا رووبةريَ دةرئينانا ذبو 
 Maximum) ريَكا ببكارئينانا ظةكولينيَ لدةظةرا

Likelihood Classification) ذريَكيَن ئيَكة كة 
 Supervised) ضاظديَريكري ثولينكرنا

Classification .)نموونا بكارئينانا هةروةسا 
 ساخلةتيَن دةرئينانا ذبو( DEM) ئةردي بلَنداهيا
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 .دا (1) دخشتيَ ديار وةكي ظةكولينيَ، لدةظةرا ونزمييَ بةرزي
 

 دا دظةكولينيَ بكارئينان هاتينة داتاييَن-: (1) خشتيَ

 

 ميتود 2.2

 ريَبازا سةر كرية بةستن ثشت ظةكولينيَ
 شلوظةكرنا بو Analytical Approach شلوظةكرنيَ

 لسةر ونزمييَ بةرزي ساخلةتيَن كارتيَكرنا جاوانيا

 ئةظةذي ظةكولينيَ، لدةظةرا دارستانان دابةشبوونا
 وةكي دا، ريَكخستي ثيَنطاظيَن جةند دثةيرةوكرنا

 .دا(1) ادهيَلكاري ديار

 
 

 
 ظةكولينيَ ميتودا ثيَنطاظيَن-: (1) هيلكاري

 
 

 كرن هاتية بةستن ثشت دا ظوكولينيَ دظيَ -
 بو( DEM) ئةردي بلَنداهيا نموونا لسةر

 ونزمييَ بةرزي ساخلةتينَ نةخشةيينَ دروستكرنا
 ئةردي بلَنداها نةخشا كو. ظةكوكولينيَ لدةظةرا

 ذيَدةر 2م/ هيربيني ميذَوو Path and row داتايان جوريَ
 https://earthexplorer.usgs.gov  30 12/6/2021 165/39   8 –لاندسات 

 https://earthexplorer.usgs.gov  30 5/6/2021 170/34   8 –لاندسات 

DEM   12.5 28/7/2010 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  https://search.asf.alaska.edu 

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://search.asf.alaska.edu/
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 بلَنداهيا نموونا ثولينكرنا بريَكا دروستكرن هاتية
 Arc) بةرناميَ بهاريكاريا ثولينا (6) بو ئةرديَ

GIS،) دنةخشيَ ديار وةكي (2.A)دا . 

 وئاراستيَ ئةردي، ليَذاتبا) نةخشةيينَ -
 دروستكرن هاتينة( بلَنداهيا وسيبةرا ليَذاتييَ،

 ,Slope, Aspect) ذئاميرينَ هةريةك بهاريكاريا

Hillshade  )شلوظةكرنا ريَكينَ هةذمارتن دينَة كو 
. ئةردي رووييَ بو( Spatial Analyst Tools)جهي

 ثولينكرنا لديظ ثولينكرنا هاتية ئةردي ليَذاتيا
 دنةخشةيا ديار وةكي ثولينان، (5) بو زينك

(2.B)،بو ثولينكرن هاتية ليَذاتييَ وئاراستيَ دا 
 دنةخشةيا ديار وةكي جوطرافي، ئاراستينَ

(2.C)،بلَنداهييَ وسيبةرا دا (Hillshade )هاتية 
 ئاميريَ بهاريكاريا ثولينا (3) بو ثولينكرن

(Reclassify)، دنةخشةيا ديار وةكي (2.D)دا. 

 ونزمييَ بةرزي ساخلةتينَ نةخشةيينَ -
 ئاميريَ بريَكا ثولينكرن هاتينة دووبارة

(Reclassify )داتايينَ بو طورين هاتينة وثاشي 
 Raster To) ئاميريَ بهاريكاريا رووبةري

Polygon.) 

 

 
 

 ظةكولينيَ لدةظةرا بلَنداهييَ وسيبةرا ليَذاتييَ وئاراستيَ وليَذاتي بلَنداهي-:( 2) نةخشيَ  
 

 (.ArcGIS) بةرناميَ تةكنيكيَن ظةكولينيَ، دةظةرا( DEM) لسةر بةستن ثشت: ذيدَةر 
 

 ضارةسةركرن هاتية سةتةلايتي ويَنيَ -
 ،(Preprocessing) دةستثيَكي بكردارينَ

 Geometric) ئةندازياري راستظةكرنا ثروسيَسينكا

Correction )ذئةكةريَ كرن نةهاتية ويَنةي بو 
 لادانا بةلام دا، دويَنةي لادانةكيَ هيض نةبوونا

 وينَةي بو كرن هاتية هةوايي بةرطيَ كارتيَكرنا
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 Flaash Atmospheric) ئاميريَ ببكارئينانا

correction )جارةسةركرنا ذئاميرينَ ئيَكة كو 
 هةلاويستي ماددينَ كارتيَكرنا لادانا بريَكا ويَنةي
 .دا هةوايي بةركيَ دناف

 هاتينة ئةردي داثوشينَ نةخشةيينَ -
 Maximum) ريَكا لسةر بةستن بثشت دروستكرن

Likelihood Classification )ذريَكينَ ئيَكة كو 
 Supervised) ضاظديَريكري ثولينكرنا

Classification )هةسارا ييَ سةتةلآيتي ويَنيَ بو 
 بةرواري ل( Landsat_8) ئةمريكي دةستكردا

(  9) بو ثولينكرن هاتية وينَةية وئةف (،23/7/2021)

 بةر دةظةرينَ ،طذوطيا ، ،دارستان) ئةوذي ثولينا
 ،(ئاظاهيان دةظةرينَ ضاندنييَ، ئةرديَ ئاف، ، وئاخ
 ذشيَويَ طورين هاتية ئةردي داثوشيَ ثاشي

(Raster )شيَويَ بو (Vector )ئاميريَ بريَكا 
(Classification to Vector) دنةخشةيا ديار وةكي 
 ديار وةكي ثولينكردن، هيربيني سةبارةت .دا(3)

 وينَيَ يا طشتي هيربينيا ديار، دا(2) دخشتيَ
 بويَ ذي ئةظة%(  92.22) دكةهيتة ثولينكري

 سةبارةت باوةرثيَكرية ثولينكرن كو ديَت رامانيَ
 نزيكي جونكة ئةردي داثووشينَ ثولينكرنا

 ثولينكرنيَ هيربينيا بةلام. هةية خةلةتي(  7.78%)
 جونكة دا ئةردي داثووشينَ دناظبةرا جياوازة
 روذيَ تيشكينَ ثيضَةوانةكرنا وةكهةظيا ئاريشةيا

 دا ئةردي داثووشينَ هندةك دناظبةرا دناظبةرا هةية
 ودةظةريَن ،وبةر ئاخ دةظةريَن) دناظبةرا بتايبةت
 داثوشان هةرسيَ ئةظان هيربيني لةورا( ئاظاهيا
 دكةهيتة وان هيربينيا كو ديتر ذداثووشينَ كيَمترة

 هيربينيا هةروةسا ئيكَدا، لديف %(85.5،  87.4)
(Kappa Coefficient) جةندة ئةف(  0.91) دكةهيتة 

 ثولينكرن كو ديادكةت جةنديَ ويَ ذي
 ئةردي ذداثووشينَ دةربرينيَ هيربين بشيَوةيةكيَ

 .دكةت

 

 
 ئةردي لدةظةرا ظةكولينيَ وداثووشيَن بكارئينان-( :3) نةخشيَ
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 .دا(ENVI) بةرناميَ دناف ثولينكرنيَ كردارا ،(Landsat_8) ئةمريكي دةستكردا هةسارا يا سةتةلآيتي وينَيَ لسةر بةستن ثشت: ذيدَةر

 
 ئةردي داثووشيَن بو ثولينكرنيَ هيربنيا-:( 2) خشتيَ

 
 داثووشيَن ئةردي

  داثووشيَن ئةردي دوينَةييَ هاتية ثولينكرن
 

 سةرجةم
بةروبوميَن  روييَن ئاظيَ دةظةريَن بةر وئاخ طذوطيا دارستان

 طيلََطةيي
دةظةريَن 
 ئاظاهيان

نيَ )
كني

 ثش
ييَن

داتا
V

a
lid

a
ti
o

n
 

D
a

ta
) 

 100 0 1 0 0 2 97 دارستان

 100 0 5.75 0 1.22 92 1.74 طذوطيا

 100 0 0 9.92 87.4 2.68 0 دةظةريَن بةر وئاخ

 100 0 0 100 0 0 0 روييَن ئاظيَ

 100 0 91.45 0 0 8.55 0 بةروبوميَن طيلََطةيي

 100 85.5 0 0 13.37 1.14 0 دةظةريَن ئاظاهيان

 92.22 طشتي هيربينيا

Kappa Coefficient  0.91 
 ذيدَةر: ثشت بةستن لسةر ويَنةييَ ثولينكري وداتاييَن ثشكنينيَ.

 
 ئةردي داثووشيَن رووبةرينَ سةبارةت -

 ذمارة دخشتيَ ديار وةكي ظةكولينيَ، لدةظةرا
 ديتَ ئيَكيَ بريَزا طذوطيا كو دياردبيت دا،(3)

 ذدةظةرا 2كم(2983) ونزيكي رووبةريَ سةبارةت
  دارستانان داثووشيَو دادثووشيت، ظةكولينيَ
 دناف دهيَت دوويَ بريزَا 2كم(1739) برووبةريَ

 بةروبووميَن هةروةسا دا، ئةردي داثووشينَ
 ظةكولينيَ دةظةرا ذرووبةريَ 2كم(877) كيَلَطةيي

 دكةهيتة ئاخو بةر دةظةرينَ ورووبةريَ ثيَكديَنيت،
 نزيكي ئاظاهيان دةظةريَن ورووبةريَ. 2كم(004)
 دطريت بخوظة رووبةر كيمَترين وئاف( 217)
 .2كم(9)بـ

 ظةكولينيَ لدةظةرا ئةردي داثووشيَن رووبةريَ-:( 3) خشتيَ
 % سةدي ريذَا 2كم/  رووبةر ئةردي داثووشيَن
 28.3 1739 دارستان

 48.6 2983 طذوطيا

 6.5 400 وئاخ بةر دةظةريَن

 0.4 9 ئاظيَ روييَن

 12.7 787 طيلَطةيي بةروبوميَن

 3.5 217 ئاظاهيان دةظةريَن

 100 6135 سةرجةم

 (2) نةخشيَ لسةر بةستن ثشت: ذيدَةر

 بهاريكاريا  ناظئيَكخستن لديماهيكيَ -
( Overlay) ذريَكينَ ئيَكة كو( Intersect) ئاميريَ
 Analysis) دا شلوظةكرنيَ سندوقا دناف

Tools)دارستانا داثووشيَ دناظبةرا ئةنجامدان هاتية 
 دياركرنا سةدةما ذبو ونزمييَ بةرزي وساخلةتينَ

 لسةر ونزمييَ بةرزي ساخلةتينَ كارتيَكرنا
 .دارستانان دابةشبوونا

 ساخلةتيَن لديف دارستانان دابةشبوونا .3
 ظةكولينيَ لدةظةرا ونزمييَ بةرزي
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 روييَ ابلَنداهي لديف دارستانان دابةشبوونا . 1.3
 :ئةردي

 داثووشيَن سةر دكةتة كارتيَكرنيَ بلَنداهي
 ساخلةتيَن لسةر ويَ كارتيَكرنا ذئةنجاميَ رووةكيَ

 ديَنة رووةكان جورينَ لةورا وهةوايي، كةش
 ديار وةكي هةر. بلَنداهييَ بفاكتةريَ طورين
 دارستانا رووبةريَ ،(1) وشيَويَ ،(4) دخشتيَ
 ئةردي، بلَنداهيا بزيادبوونا دبيت زور ويَ وضريا

 ويَ  دكةظيتة دارستانا رووبةريَ كيمَترين كو
 ئاستيَ لسةر م(500) ذ كيَمتر بلَنداهيا يا دةظةريَ
 طشتي ذرووبةريَ %(0.23) بريَذا دةريايي رووييَ

 رووبةريَ ظةكولينيَ، لدةظةرا دارستانان ييَ
 دطةهيتة تا يتضد زيادبوونيَ بةرةف دارستانان

  1001) دناظبةرا ويَ بلَداهيا دةظةرا ل 2كم(2285)

 رووبةريَ ذسةرجةم( %53.7) ريَذا كو( 1500  -
 روبةريَ دي جارةكا بةلآم. بخوظةدطريت دارستانا
 دناظبةرا ويَ بلَنداهيا لدةظةرا دبيت كيَم دارستانا

 2كم(15)و 2كم(362) بو م(2000  -  1501)
 وبريَذينَ م(2001)ذ ثتر وان بلَنداهيا لدةظةرينَ

 جةندةذي ئةف ئيَكدا، لديف %(0.9 %،20.8)
 بلَنداهيا، لظان بةرا روويينَ دياربوونا بو دزظريت

 .(4) نةخشيَ وان، ئاخا كيراتيا كيمَيا زيَدةباري
 

 
 ظةكولينيَ دةظةرا ئةرديَ بلَداهيا لديظ دارستانان دابةشبوونا-( :4) نةخشيَ

 (.3) دنةخشيَ ويَنةي ثولينكرنا وئةنجاميَن ،(2) ذمارة نةخشةييَ: ذيدَر
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 بلَنداهييَ لديف دارستانا رووبةريَ-:( 4) خشتيَ
 دارستانا رووبةريَ 2رووبةر/كم بلَنداهييَ تويذَيَن ث

كم
2

 

% 

 0.23 4 124 500كيمَتر ذ  1

2 501  – 750 1093 106 6.09 

3 751  – 1000 1618 318 18.28 

4 1001  – 1500 2285 934 53.7 

5 1501 – 2000   924 362 20.8 

 0.9 15 88 وثتر 2001 6

 100 1739 6135 سةرجةم

 (.3)و( 2) ذمارة نةخشيَ لسةر بةستن ثشت: ذيدَةر

    
 

 
 بلَنداهييَ لديف دارستانا يارووبةريَ سةدي ريذَا -(:1) شيَويَ 

 (4) خشتي لسةر بةستن ثشت: ذيدَةر

 
 ئةردي ليَذاتيا لديف دارستانان دابةشبوونا .2.3

 طووشا سةر دكةتة كارتيَكرنيَ ئةردي ليَذاتيا
 ستيراتيا كو ئاخيَ وستيراتيا تاظيَ، تيشكا كةتنا
  وئةف ئةردي، ليَذاتيا بزوربوونا دبيت كيَم ئاخيَ

 رووةكي سةر دكةتة كارتيَكرنيَ جةندة
 ،(5) دنةخشيَ ديار كي هةروة. وي ودابةشبوونا

 رووةكان دابةشبوونا ،(2) وشيَويَ ،(5) وخشتيَ
 ثلا بجياوازيا دبيت جياواز ظةكولينينَ لدةظةرا

 دارستانا رووبةريَ كيَمترين كو ئةردي، ليَذاتيا
 ئةرديَ ل دياردبيت %(091.) وبريَذا 2كم(19)بـ

  -  0) دنافبةرا دكةفيتة ليَذاتيا خودان دا راست

 بكارئينانيَن سةدةما دزظريتة ذي جةندة ئةف (،1.9
 دارستانا ورووبةريَ. راست لئةردينَ مروظي

 كو ئةردي، ليَذاتيا ثلا بزيادبوونا زوردبيت
 ئةرديَ ل 2كم(392) دطةهيتة دارستانا رووبةريَ

 ليَذاتيا خودان( تموجةلما الاراضي) شةثولاوي
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 بريَذا 2كم(730) ودطةهيتة (،15.9- 8) دناظبةرا
 – 16) دناظبةرا ويَ ليَذاتيا لدةظةرا %(41.99)

 كو ددةت رامانيَ ويَ جةندة ةفئ ثلة،(29.9
 ليَذاتيا ثلا بزيادبوونا دبن كيَم مروظيَ بكارئينانينَ

 ذناظبرنا وسوتن برين بو مروظان وشيانيَن ئةردي،

 %( 23.69) ونزيكي. دبيت كيَمتر دارستانان
 ظةكولينيَ دةظةرا دارستانينَ ييَ طشتي ذرووبةري

 جونكة ثلا،(30)ذ ثتر ويَ ليَذاتييَ ئةرديَ دكةظيتة
 دياردبيت ليَ زور بةرا روويينَ هةني ئةرديَ ئةف

 .كيمَة زور ليَذاتييَ ئةيَ لسةر ئاخيَ وكيراتيا
 

 
 ئةردي رووييَ ليذَاتيا ثلا لديف دارستانا دابةشبوونا -(:5) نةخشيَ

 (.3) دنةخشيَ ويَنةي ثولينكرنا وئةنجاميَن ،(2) ذمارة نةخشةييَ: ذيدَر
 ئةردي ليذَاتيا لديف دارستانا رووبةريَ-:( 5) خشتيَ

ث
 

رووبةريَ دارستانا  2رووبةر/كم تويذَيَن ليذَاتييَ

كم/
2

 

% 

1 0  -  1.9   142 19 1.09 

2 2  -  7.9 1241 186 10.69 

3 8  -  15.9 1773 392 22.54 

4 16  -  29.9 2119 730 41.99 

 23.69 412 860 وثتر   30 5

 100 1739 6135 سةرجةم 

 (.3)و( 2) ذمارة نةخشيَ لسةر بةستن ثشت: ذيدَةر
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 ئةردي ليذَاتيا لديف دارستانا رووبةريَ يا سةدي ريذَا-( :2) شيَويَ

 (5) خشتي لسةر بةستن ثشتذيدَةر: 
 

 ليَذاتييَ ئاراستيَ لديف دارستانان دابةشبوونا .3.3
 دهيَتة ظةكولينيَ لدةظةرا دارستانا دابشبوونا

 بشيَوةيةكيَ كو ئةردي، ليَذاتيا بئارستيَ كارتيَكرن
 دبيت زور دارستانا وضريا رووبةر طشتي

 ئةدري جونكة باشور، ذييَن ثتر باكوردا دئاراستينَ
 خو يا شيَ بلةزتر بشيَوةيةكيَ باشور ليَذاتيينَ
 .باكور ليَذاتيينَ دكةل بةراورد ددةت ذدةست

 شيَويَ ،(6) وخشتيَ (،6) نةخشةييَ بتيبَينيكرنا
 دةظةريَن دكةظيتة دارستانا رووبةريَ يترين ،(3)

 وباكوريَ باكور بةرةظ ويَ ليَذاتيينَ ئاراستيَ

 ،281 ،436) روذئاظا وباكوريَ روذهةلآت
 ،15.16 ،07.25) وبريَذينَ ئيَكرا لديف  2كم(258

 دارستانيَ رووبةرينَ ييَن 2كم(196)و ،%(83.14
 2كم(176)و باشور، وان ليَذاتيا دةظةريَن دكةظيتة

 بةرةف وان ليَذاتيا دةظةرينَ دكةظنة ذدارستانان
 دبيت كيَم دارستانا ورووبةريَ. روذئاظايفة
 وباشوريَ وروذهةلات روذئاظا بتشوريَ دئاراستينَ

 ،114 ،134 ،139) راست وئةرديَ روذهةلآت
 .ئيَكدا ديف 2كم(5
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 ليَذاتييَ ئاراستيَ لديف دارستانان دابةشبوونا -(:6) نةخشيَ

 (.3) دنةخشيَ ويَنةي ثولينكرنا وئةنجامينَ ،(2) ذمارة نةخشةييَ: ذيدَر
 

 
 % 2رووبةريَ دارستانا / كم 2رووبةر/كم طووشا ئاراستيَ ليذَاتييَ /ثلة ئاراستيَ ليذَاتييَ

 0.28 5 42 0 – 1 - راست

 22.5 – 0 باكور
 360 – 337.5و

905 436 25.07 

 16.15 281 734 67,5 – 22.5 روذهةلآت باكوريَ

 6.55 114 537 112.5 – 67.5 روذهةلآت

 7.7 134 725 157.5 – 112.5 روذهةلآت باشوريَ

 11.27 196 1053 202.5 – 157.5 باشور

 7.99 139 904 247.5 – 202.5 روذئاظا باشوريَ

 10.16 176 590 292.5 – 247.5 روذئاظا

 14.83 258 645 337.5 – 292.5 روذئاظا باكوريَ

 100 1739 6135 سةرجةم 

 ليَذاتييَ ئاراستيَ لديف دارستانان رووبةريَ-( :6) خشتيَ
 (.3)و( 2) ذمارة نةخشيَ لسةر بةستن ثشت: ذيدَةر
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 ئةردي ليذَاتيا ئاراستيَ لديف دارستانا رووبةريَ يا سةدي ريذَا -(:2) شيَويَ

 (6) خشتي لسةر بةستن ثشت: ذيدَةر
 

 سيبةريَ هةبوونا ماويَ دريَذاهيا جياوازيا
 طريَداية ئةوذي كو) دي دةظةرةكا بو بدةظةرةكيَ

 سةر كرية كارتيَكرن (ليَذاتيي ئاراستيَ دكةل
 ظةكولينيَ، لدةظةرا دارستانان دابةشبوونا
 وشيَويَ( 7) وخشتيَ( 7) دنةخشيَ ديار هةروةكي

 دارستانا رووبةريَ يةكا سيَ ذ ثترين دا،(4)
 دريَذاهيا يينَ دةظةرت وان دكةظنة 2كم(853)

 ذ %(49.05) ودبيتة زور تيَدا بلَنداهيا سيبةرا
 ،ظةكولينيَ لدةظةرا دارستانان ييَ طشتي رووبةريَ

 دبن تاظيَ تيشكا تووشي كيَم ييَن دةظةرين وئةو
 ثتر دكةن ئاخيَ يا شيَ لسةر ثاراستنيَ لةورا

 بريذََا 2كم(603) نزيكي بةلآم. ديتر ذدةظةرينَ
 دةظةريَن دكةظيتة دارستانا ذرووبةريَ%(  34.67)

 رووبةريَ وكيمَترين. ناظين تيَدا بلَنداهيا سيبةرا
 دياردبيت %(16.28) بريَذا 2كم(283)بـ دارستانا

 ذي ئةظة دبن، تاظيَ تيشكا تووشي ثتر لدةظةرينَ
 ييَن زور جةنداتيينَ ذدةستانا سةدةما بو دزظريتةظة

 .دةظةرا لظان ئاخيَ يا شيَ
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 بلَنداهيا سيبةرا لديف دارستانا دابةشبوونا-( :7) نةخشيَ
 (.3) دنةخشيَ ويَنةي ثولينكرنا وئةنجاميَن ،(2) ذمارة نةخشةييَ: ذيدَر

 بلَنداهييَ سيبةرا لديف دارستانا رووبةريَ-:( 7) خشتيَ

 % 2كم/دارستانا رووبةريَ 2كم/رووبةر ئةرديَ دةظةريَ لديف سيبةرا بلَنداهييَ 

 49.05 853 1585 زور ماوةيةكيَ بو سيبةر هةبوونا 1

 34.67 603 2872 ناظةند ماوةيةكيَ بو سيبةريَ هةبوونا 2

 16.28 283 1678 كةم زور ماوةيةكيَ بو سيبةريَ هةبوونا 3

 100 1739 6135 سةرجةم

 (.3)و( 2) ذمارة نةخشيَ لسةر بةستن ذيدَةر: ثشت
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 بلَداهيا سيبةرا لديف دارستانا رووبةريَ-( :4) شيَويَ

 (7) خشتيَ لسةر بةستن ثشت: ذيدَةر
 

 (Conclusion) دةرئةنجامةكان .4

 دياركرنا ظةكولينيَ ئةظيَ يا سةرةكيَ هزري
 لسةر نة ونزمييَ بةرزي ساخلةتينَ كارتيَكرنا

 ظةكولينيَ لدةظةرا دارستانان دابةشبوونا جاوانيا
 ،(R.S) ذدير هةستكرن داتايينَ بهاريكاريا
(. GIS) جوطرافي ثيَزانينينَ سيستةميَ وتةكنيكينَ

 كو ية دةرئيَخستي جةند ئةو ظةكولينيَ ئةنجامينَ
 لسةر هةية كارتيَكرن ونزييَ بةرزي ساخلةتينَ
 هةروةسا ظةكولينيَ، لدةظةرا دارستانان دابةشبوونا
 دنافبةرا هةية راستةوخو ثةيوةنديةكا كو دياردبيت
 لسةر وبلَندبووت دارستانا رووبةريَ زيادبوونا

 كيمَترين ظةكولينيَ، لدةظةرا دةريايي رووييَ ئاستيَ
 طشتي ذرووبةريَ( %.230) بريَذا 2كم(4) رووبةر

 ويَ بلَنداهيل لئةرديَ دياردبيت دارستانا ييَ
 دارستانا رووبةريَ ذنيظا ثتر بةلآم م،(500)ذ كيمَتر

 داستانا ذرووبةريَ %(53.7) وبريذَا 2كم(934)بـ

 - 1001) دناظبةرا وان بلَنداهيا دةظةرينَ دكةظيتة
 .دةريايي رووييَ ئاستيَ لسةر م(1500

 كو دياردبيت ظةكولينيَ ذئةنجاميَن هةروةسا
 وسيبةرا ليَذاتي، وئاراستيَ ليَذاتي،)ذ هةريةك
 دابةشبوونا لسةر هةية كارتيَكرن( بلَنداهيا

 باشترة كيَم ليَذاتيا طشتي بشيَوةيةكيَ دارستانان،
 مروظي بكارئينانينَ ذبةر بةلام داران شينبوونا بو

 لدةظةرا دا كيَم دليَاتيينَ دبن كيَم داروبار
 لةورا زوردا، دليَذاتيينَ دبن وزور ظةكولينيَ
 ئةوذي كيمَة زور دارستانا ريَذا دا راست دئةرديَ

 ثيكَ دارستانا ييَ طشتي ذرووبةريَ%(  1.09)
 دليَذاتيينَ دبيت زور ريَذة ئةظ بةلآم ديَنيت،
. %(41.99) دكةهيتة كو دا (29.9  –  16) دناظبةرا

 ئاراستيَ دةظةرينَ ليَذاتييَ ئاراستيَ سةبارت ئةما
 وباكوريَ روذهةلآت وباكوريَ باكور وان ليَذاتيا
 تووشي دةم كيمَترين ييَن دةظةرن ئةو كو روذئاظا



 2022، 589-573 ، )زانستيَن مروظايةتى وكومةلناسى(، بث1 :، ذمارة25 زانكويا دهوك، ثةربةندا: طوظارا

 

 
588 

 زورترة تيَدا دارستانا رووبةريَ دبن تاظيَ تيشكا
 لديف دارستانا ودابةشبوونا. ديتر ذئاراستينَ

 سيبةر ثتر دةظةرينَ كو دياردبيت بلّنداهيا، سيبةرا
 رووبةريَن زورترين خودان دريَذ ماويَ بو هة ليَ

 سيبةريَ ماويَ كيمَترين دةظةرينَ بةلآم دارستانانة،
 .دارستانانة روبةرينَ كيمَترين خودان هةين
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ABSTRACT 

Topography is one of the main factors that affect ecosystems, as well as the distribution and 

density of vegetation cover on the earth's surface. This research aims to study the effect of 

terrain characteristics on the distribution of forest cover in a mountainous area  of Dohuk 

Governorate using remote sensing data and geographic information systems. The ground 

elevation model is an essential source for representing topographic features (Elevation, Slope, 

Aspect, and Hill shade). The forest and land cover map was produced based on the supervised 

classification of satellite image of Landsat satellite of the year (2021). A intersect tool in Arc GIS 

was used to intersect forest cover with terrain properties, in order to identify the effect of the 

terrain characteristics on the distribution of forest cover in the study area. The results of the 

study showed that the distribution of forest cover and its density are greatly affected by the 

terrain characteristics. 

KEYWORDS: Forest cover, Remote sensing, Geographic information system, Digital elevation 

model, Supervised classification, Satellite image. 

 

 

 


