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 *تحليل العوامل المؤثرة على توطن صناعة وإنتاج الطاقة الكهربائية في محافظة دهوك 
 

 **آزاد محمد أمين النقشبندي . د و *ابراهيم خشمان هسام
 العراق-قسم الجغرافية، كلية العلوم ألأنسانية، جامعة دهوك، اقليم كوردستان *
 العراق-أقليم كوردستانقسم الجغرافية، كلية ألأداب، جامعة صلاح الدين،  **

 

 (7102كانون الاول،   6 :،  تاريخ القبول بالنشر7102تشرين الاول،  3 :تاريخ استلام البحث)
 

 الخلاصة
الوقود والطاقة، السوق، )يهدف البحث الى دراسة ابرز العوامل المؤثرة على توطن صناعة وإنتاج الطاقة الكهربائية في محافظة دهوك من 

لبيان مدى توفرها في منطقة الدراسة ومقدار تأثير كل منها على حدى لتوطن ( الأيدي العاملة، توفر ألأرض، حماية البيئة من التلوثالنقل، المياه، 
توصلنا في نهاية ألدراسة الى وجود علاقة بين تلك العوامل وتوطن صناعة الكهرباء وفق المعطيات المتاحة عن . هذا النشاط في المحافظة

، على الرغم من ذلك خضعت في توطنها لعوامل (، باعدري، محطة دهوك، محطة ئاكري(كواشي)ماس كلوبال )نتاجية ألأربع المحطات ألأ
 .تخطيطية وأستراتيجية تبنتها سياسات الحكومة المحلية والأقليمية

 

 .كهرباءطاقة كهربائية، الوقود والطاقة، محافظة دهوك، ألأيدي العاملة، خطوط نقل ال: الكلمات الدالة
 
 

 المقدمة
يتطلب كل نشاط صناعي لتوطنه توافر مجموعة من العوامل 

لا بل يعتمد مدى نجاحه على . والمتطلبات الاساسية لقيامها
توفر المرتكزات الاساسية لتلك الصناعة مثل المواد الاولية والطاقة 
والوقود والسوق والنقل والايدي العاملة ورأس المال وخصائص 

فضلا عن ذلك .  ويرهها من العوامل الموقعيةالخ …الموضع 
 .تتاثر بالظروف الطبيعية والبشرية

: محصلة عوامل ستراتيجية فالتوطن الصناعي يعرف بانه
واقتصادية وحضرية تتحكم بنسب متفاوتة في بشرية موقعية، 

قيام نشاط اقتصادي معين في موقع دون أخر يعطيه ميزة نسبية 
لقد . (1)في البلد خلال فترة زمنية معينة مقارنة بالمواقع الاخرى 

تزايد الاهتمام بالموقع الصناعي والعوامل الحاسمة المؤثرة في أختياره 
النقل، المواد الخام، اليد العاملة، )وتشمل بشكل عام عوامل 

 السوق، السياسة الحكومية، المرافق الخدمية، الهيكل الضريبي، 
 

فضلًا عن ذلك منها ما ( تماعيةالتأثرهات المناخية، العوامل الاج
الوضع السياسي في الدول )يخضع لاعتبارات دولية وتتمثل بـ 

الاجنبية، المنافسة الدولية، القوانين الحكومية، العوامل 
 .    (5)حسب القطاع الصناعي( الخ... الاقتصادية

 مشكلة البحث
تـــتلمص مشـــكلة الدراســـة في كــــون صـــناعة وأنتـــا  الطاقــــة 

مومـاً وفي منطقـة الدراســة خاصـةً تـتحكم في توطنهــا الكهربائيـة ع
عدة عوامل منها الوقود ، السوق، النقل، المياه، الأيدي العاملة، 

لـــــالك جـــــاء البحـــــ  . تـــــوفر ألأري، اايـــــة البيوـــــة مـــــن التلـــــو 
 .لدراسة كل منها في تأثرهها على توطنها في محافظة دهوك

 فرضية البحث
الطاقـــــة الكهربائيـــــة في تواجـــــد اربعـــــة محطـــــات لتوليـــــد وانتـــــا  

 – 01محافظة دهـوك تتبـاين في سـعاأا ألأنتاجيـة الـو تـتراوح بـين 
 ساعة لالك ستتباين في مدى تأثره كل عامل /ميكاواط 0111

 
ك وتنميتها المستديمة، جامعة دهوك،  البح  مستل من رسالة الدكتوراه قيد ألأنجاز للباح ، التباين المكاني لأنتا  وأستهلاك الطاقة الكهربائية في محافظة دهو * 

 .كلية العلوم ألأنسانية
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 .من العوامل الماكورة أنفاً على توطنها
 هدف البحث

أــدف الدراســة اي  ديــد اهــم العوامــل المســؤولة عــن الانتــا  
ــــــو تتطل ــــــك ال ــــــة أو تل ــــــاء للمحطــــــات العامل بهــــــا صــــــناعة الكهرب

 : ومواقعها ومدى ارتباطها بعوامل التوطن الصناعي كالأتي 
 الوقود  -0

يحتا  أي نشاط صناعي لتوطنه لأحد مصادر الوقود أو 
الطاقة كأحد عوامل التوطن الصناعي ولكن بدرجات متباينة، 
يعتمد ذلك التباين على طبيعة النشاط الصناعي ومقدار حاجته 
للطاقة في عمليات التشغيل وكلف استمدامها ومدى توفرها 

فضلًا عن ذلك تؤثر من خلال نوع الصناعة . وخصائصها
يتطلب توطن المحطات  .(3)ومدى قدرأا على جابها

الكهروحرارية ومنها الغازية أو الو تعمل بالنفط الاسود أو 
ها الديزل أن تكون بالقرب من مصادر الوقود لكونها  تا  الي

على مدار الساعة كي تستمر عملية التوليد للتيار الكهربائي، 
فضلًا عن ذلك على أن تكون عملية نقل منتجات الوقود الو 
 تا  اليها في عملية التشغيل والتوليد للطاقة الكهربائية سهلة 

في حالة إذا ما كانت محطات الكهرباء بعيدة عن  وأقتصادية
إذ تتباين محطات التوليد . التوليد الوقود المستمدم فيها لايراي

الكهربائية في منطقة الدراسة في نوعية الوقود المستمدم فيها، 
إذا ما توفر الغاز ( محطات يازية)فمنها ما يعمل بالغاز الطبيعي 

ويمكن في الوقت نفسه أن تعمل بالديزل أو مايسمى بـ 
، فضلًا عن ذلك تعمل أحدى محطات التوليد (الكازوايل)
 .املة في المحافظة بمادة النفط الاسود الثقيلالع

يؤلف الوقود المادة الرئيسة لانتا  الطاقة الكهربائية في 
المحطات الحرارية إذ يأتي من حي  الاهمية في مقدمة العوامل 

كالك يعتبر نوع الوقود المستمدم في . المسؤولة عن توزيعها
كلف الوحدة عملية التوليد الكهربائي عاملا مؤثرا في تباين  

الكهربائية المنتجة بين محطة وأخرى، ففي المحطات الو تستمدم 
/ انتا  الكيلو واط ةالنفط الخام كوقود في العراق كانت كلف

لأنتا  في المحطات الو ضعف كلف ا(7-1.0) ساعة تتراوح بين
يرجع هاا التباين في  . (4)تستمدم الغاز الطبيعي كوقود رئيس

طات الكهربائية إي اختلاف أسعار بيع كلف الإنتا  بين المح
 .الوقود وكالك إي تغره أنواعه وكمياته

ساعة من الكهرباء في /واطة أنتا  الكيلو تتباين كلفإذن 
منطقة الدراسة أيضاً حسب نوع القطاع الصناعي، سواءاً أكان 

في (( قطاع خاص)أم استثمارياً ( قطاع عام)القطاع حكومياً 
فعلى . الو تستمدم النوع نفسه من الوقود المحطات الكهربائية

سبيل المثال لا الحصر للمحطات الو تستمدم وقود الديزل 
في توليد الكهرباء في القطاع الحكومي تبلغ كلف ( الكازوايل)

بينما تزداد كلفها على . ساعة/ديناراً للكيلو واط  041الانتا  
ديناراً  075.8لتصل قيمتها اي  *وزارة الكهرباء في الاقليم 

ساعة إذا تم توليدها من قبل المستثمر أي القطاع /للكيلو واط
الخاص، إذ تقوم الحكومة أو وزارة الكهرباء في الاقليم بدفع مبلغ 

ديناراً للشركات المستثمرة كأجرة مقابل تزويدها لها  55.8قدره 
ساعة بعد أن تقوم في المقابل وزارة الكهرباء بتزويد /لكل كيلوواط

مما يؤدي ذلك اي ارتفاع  . (2)ستثمر بالوقود اللازم للتوليدالم
كلف الكهرباء المنتجة و مل وزارة الكهرباء وميزانية الاقليم 
للاعباء المالية الاضافية الو تترتب عليها بأنتا  الكهرباء من قبل 

 . المستثمرين
إن مجمل المحطات الكهربائية العاملة في منطقة الدراسة والو 

س  ما)محطات فقط وهي كما ذكرنا سابقاً  4 عددها يبلغ
الاخرهة منها متوقفة عن و ( كلوبال، باعدري، دهوك، ئاكري

لم تتأثر المحطات جميعها في . 1104 العمل منا بداية عام
توطنها بعامل الوقود الو يتم نقلها اليها بواسطة السيارات 

سليمانية الحوضية من المصافي الموجودة في محافظو اربيل وال
والمتمثلة بكل من مصفيي كلك وبازيان، على الريم من كونها 

بل توطنت بفعل عوامل . المصدر الخام الرئيس للتوليد الكهربائي
تخطيطية جراء تدخل السياسة الحكومية في توطينها، فأولاها تقع 
ضمن منطقة صناعية مخططة وهي منطقة كواشي الصناعية في 

طو دهوك وئاكري في مراكز هاتين قضاء سيميل، بينما تقع مح
أما محطة . المدينتين أي بمعنى أنها توطنت لاعتبارات سوقية

باعدري على الريم من توطنها بالقرب من أبار النفط في ناحيو 
أتروش وباعدري إلا إن الغاية من توطنها لم تكن المصدر الخام 
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الملوثات  وانما لاعتبارات بيوية لعملها بالنفط الاسود الاي يخلف
 . وهاا ماسنأتي على ذكره لاحقاً 

فضلًا ذلك يتباين استهلاك هاه المحطـات الانتاجيـة لصـناعة 
الكهربــــاء كــــل حســــب ســــعته ونــــوع وكميــــة الوقــــود المســــتمدم في 

على الـريم . التوليد، بأفتراي الطاقة القصوى لانتاجيتها السنوية
دة مــــن أن هــــاه المحطــــات جميعهــــا لاتعمــــل بطاقتهــــا القصــــوى لعــــ

أســـــباب، منهـــــا الـــــنقص في كميـــــة الوقـــــود المـــــزودة مـــــن قبـــــل وزارة 

ردســـــتان مـــــن جهـــــة، أو تعرضـــــها و الثـــــروات الطبيعيـــــة في أقلـــــيم ك
للتوقــف نتيجــة للاعطــال في وحــداأا الانتاجيــة مــن جهــة أخــرى، 
فضلاً عن أثر الازمة المالية الو مرّت بالاقليم وما نتجت عنه من 

زمــة لاعمــال الصــيانة للمحطــات تقليــل التمصيصــات الماليــة اللا
كما سببت بدورها حـدو  توقـففي في . الكهربائية من جهة ثالثة

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــاكري .(0) كمـــــــــــــــــــــــــــــــــــا في الجـــــــــــــــــــــــــــــــــــدول. محطـــــــــــــــــــــــــــــــــــة ئ

 

 1108المحطات الكهربائية وانواع الوقود المستهلك فيها وسعتها القصوى وكمية الطاقة المفتري توليدها  :(1)جدول 
 نوع المحطة الكهربائية

 الوقود
 السعة

 ساعة/يكاواطم
 السعة
 سنة/ميكاواط

 الوقود المستهلك  %
 سنويا/مليون لتر

% 

 0425 25420 0455 025252 09 ديزل دهوك

 25452 0500 0540 0722222 0222 ديزل (كواشي)ماس كلوبال 

 55455 * 000947 00420 0505222 022 نفط اسود باعدري

 2422  0049 2405 07222 02 ديزل ئاكري

 022 5027400 022 02502252 0009  كليالمجموع ال

العامة للكهرباء في محافظة دهوك، مجلة  تم حساب الكميات المستهلكة من الوقود على مدار عام كامل وكالك الحال للانتا  من قبل الباح  من خلال البيانات المنشورة عن المديرية
 .واجراء المقابلة مع السادة  فضلًا عن الزيارة الميدانية للمحطات الماكورة. 1108روناهي، 

 (ساعة14/ميكاواط0لتر من الديزل لتوليد  2511تم حساب . )11/00/1102ازاد زكي عبدالله، محطة ماس كلوبال، بتاريخ  -
 (ساعة14/ميكاواط081طن من النفط الاسود لتوليد 5545تم حساب . )14/00/1102رزكار محمد، محطة باعدري، بتاريخ  -
 (.ساعة14/ميكاواط0لتر من الديزل لتوليد  2111تم حساب . )08/00/1102دهوك، بتاريخ محمد علي عمر، محطة  -
 .تم  ويل الوقود المستهلك من طن اي ألتار في محطة باعدري الكهربائية* 

 

يتيـــن مـــن الجـــدول كفـــاءة المحطـــات الكهربائيـــة في التوليـــد 
ونــــوع الوقــــود المســــتمدم فيهــــا والكميــــات المفــــتري اســــتمدامها 

تمــت عليــة )نوياً علــى الــريم مــن أخــتلاف مقاييســها بــين الطــن ســ
واللــتر كــل حســب الوقــود المســتمدم فيهــا إذا ( التحويــل اي ألتــار

كانــت أعلاهــا في محطــة مــاس كلوبــال . عملــت بطاقتهــا القصــوى
% 24.58 لنســب وكميــة الاســتهلاك الســنوي مــن الوقــود بنســبة

همـا علـى التـوا  لكـل من%  54.0 وللانتا  والو بلغت مانسـبته
 .على مستوى منطقة الدراسة

كمـــا تمتلـــك هـــاه المحطـــات الكهربائيـــة خزانـــات كبـــرهة لخـــزن 
الوقود اللازم لغري تنقيتها قبل الاستمدام من جهة أو لايراي 

أدامــــة الاســــتمرارية في العمــــل والانتــــا  عنــــد حــــدو  أي  ــــرف 
طـــارل علـــى طـــرق النقـــل أو لاســـطول الشـــركات الناقلـــة ومقـــاو  

يـــــتم تزويــــــد . (1)الجـــــدول . لتجهيـــــز للوقـــــود مـــــن جهـــــة أخـــــرىا
المحطـــــات المتوطنـــــة في المحافظـــــة بـــــالوقود مـــــن قبـــــل وزارة الثـــــروات 
الطبيعية في الاقليم بموجب عقود بينها وبـين الشـركات المنتجـة أو 

الســيارات )المسـتثمرة لتوليـد الطاقــة الكهربائيـة بواســطة الصـهاري  
افظـة اربيــل وبازيــان في محافظــة مــن مصــفيي كلــك في مح( الحوضـية

.الســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــليمانية
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 1108المحطات الكهربائية وعدد خزانات الوقود وسعتها  :(2)جدول

 من طاقة الخزن%  لتر / الطاقة الخزنية عدد الخزانات نوع الوقود المحطة الكهربائية
 0455  5522222 0 ديزل دهوك

 52490  05222222 2 ديزل (كواشي)ماس كلوبال 

 52420 * 05792572  5 نفط اسود عدريبا

- - -  ديزل أكري

 022 20092572 00  المجموع الكلي

 :الجدول من عمل الباح  إعتماداً على المقابلات الشمصية مع
 . 11/00/1102ازاد زكي عبدالله، محطة ماس كلوبال، بتاريخ  -

 . 14/00/1102رزكار محمد، محطة باعدري، بتاريخ  -
 . 08/00/1102طة دهوك، بتاريخ محمد علي عمر، مح -

  .طن لكل خزان تم  ويلها اي ألتار7811الطاقة الخزنية لخزانات محطة باعدري كانت بألأطنان بواقع  *
 

تتباين حسب الجدول أعلاه أعداد الخزانات وكميات 
استيعابها للوقود اللازم لاستمراريتها حسب سعة المحطة التوليدية 

ها اي ستة خزانات في محطة ماس  للكهرباء، إذ تصل أعلا
واحدة منها مشكلة  مليون لتر لكل 4كلوبال بطاقة خزنية تبلغ 

من أجما  طاقة الخزانات في محطات التوليد % 48.55مانسبته 
تستمدم المحطات الكهربائية . على مستوى منطقة الدراسة

 مخزوناأا في الخزانات الو تمتلكها للاستعاضة عن الوقود المنقول
بالوقود الممزون في حالة تباطئ عملية النقل أو حدو   روف 
طارئة وأستثنائية تشل عملية نقل الوقود على سبيل المثال ليوم أو 
يومين كحدو  خلل معين في عملية النقل سواءٌ من طرف 
المقاول المكلف بعملية النقل أو لحدو  طارل على الخط النقلي 

 .المستمدم في تمويل الوقود
 قالسو   -7

يعُد السوق ركُناً أساسياً في العملية الانتاجية وأحد 
المستلزمات المطلوبة لقيام أي نشاطفي صناعي ونجاحه، إذ يمكن 
للعديد من الصناعات ان تكتسب النجاح المطلوب مُعتَمِدَةً 
على الاسواق الخارجية، لكن على الريم من ذلك تظل السوق 

اي هاه الأسواق أو لتحل المحلية المدخل الرئيس لها نحو الوصول 
بديلًا عنها، فضلًا عن كونها تعُد ضمانةً لها عند حصول تغرهات 

مهمة في مستويات الطلب كما أنه ليس بوسع جميع الصناعات 
 .(2)دائماَ الحصول على اسواق خارجية 

 أقتصادياً، تشترى للتداول قابلة سلعةعموماً الكهرباء  تعتبر
 عليها، توفرها ومقدار الطلب عدلاتبم سوقها تتأثر لاا وتباع،

  البيع سواءً كانت وعروي الشراء طلبات فضلًا عن طبيعة
 العري أسس تعتمد فيها على لكونها.الأجل أم طويلة قصرهة

يعد السوق وحجمه في مقدمة العوامل المؤثرة في  .(7) والطلب
اختيار مواقع المحطات الكهروحرارية، حي  انه كلما اتسع حجم 

كانت له القدرة على جاب المحطات الكهربائية، وان   السوق
هاا الاتساع يرتكز على عدة عوامل منها عدد السكان 
ومستوى تركيبهم الاجتماعي والاقتصادي ومدى حاجتهم 
للطاقة الكهربائية وكالك درجة التطور الصناعي والحضاري 

أنه كلما ازداد عدد بلالك توجد قاعدة عامة . والعماري
المؤسسات الصناعية في المنطقة، كلما ازدادت قدرأا السكان و 

 .(2) على جاب المحطات الكهربائية
تتضمن دراسة السوق من وجهة نظر جغرافية الصناعة 

د السكان، تحكم فيه عدأولاهما حجم السوق وي (9)اتجاهين
القدرة الشرائية للسكان وهو يرتبط : أي سعة السوق، وثانيهما

كلتا الحالتين تختلف أسواق العالم من ففي  . بمستويات دخلهم
لكن من الصعوبة  ديد الدخل الفردي . حي  سعتها ومستواها

خاصةً في مجتمعات الدول النامية، فيتم الاعتماد دائماً على 
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في ضوء ماتقدم . الحجم السكاني في قياس قدرة السوق فيها
إذ بلغ ثقلَا سكانياً كبرهاً،  يمكن القول ان منطقة الدراسة تمتلك

 م، يشكلون نسبة1108لعام  نسمة 0415151عدد سكانها 
 من مجموع سكان العراق الفيدرا  ويشكل مايقارب من% 5.8
من مجموع سكان ألأقليم حسب تقديرات الهيوة العامة % 18

هاا فضلًا عن الاعداد . 1102 للاحصاء في ألأقليم لعام
للاين بلغ عددهم الكبرهة من النازحين واللاجوين اي المحافظة وا

 11 لأكثر من)أكثر من مليون نسمة موزعين على المميمات 
الامر الاي . أو يسكنون في مراكز المدن والقصبات( مخيماً 

أنعكس بدوره على أعداد المشتركين على الشبكة الكهربائية 
 .وأستهلاك الكهرباء في المحافظة

نها نحو تتجه صناعة وتوليد الطاقة الكهربائية أساساً في توط
السوق لما لها من أرتباط مباشر بالمستهلك، سواءٌ كان 
للاستهلاك المنز  أو لفروع النشاط الاقتصادي الممتلفة أو 
للاستمدام الخدمي أو الحكومي، أذ أن من أبرز سلبياأا بأنها 
لايمكن خزنها وتتطلب استهلاكها مباشرةً بعد أن يمرّ انتاجها 

ة أستهلاكها، بدأً من المصنع أو بعدة مراحل لكي يتسنى عملي
المحطة الانتاجية اي المحطات الفرعية لتقليل شدة التيار اي أن 

 .تصبح مناسبةً وجاهزة لعملية الاستهلاك
شكلت السوق في بداية الامر العامل الرئيسي لتوطن 
المحطات الكهربائية في محافظة دهوك، يظهر ذلك لنا جلياً من 

لصناعة في منطقة الدراسة كما أشرنا أليها تتبع نشوء وقيام هاه ا
سابقاً، إذ تركزت معظم محطاأا العاملة في مراكز المدن الرئيسة 
من تاريخ  هور الكهرباء فيها على الريم من كونها في بداية 
الامر كانت على شاكلة مكائن ديزل صغرهة تولد طاقة قليلة من 

ئاكري،  دهوك، زاخو،)التيار الكهربائي في كل من مدن 
يرجع السبب الرئيس لتوجه صناعة (. الخ...ئاميدي، الشيمان

الكهرباء نحو السوق في المحافظة اي الظروف الامنية الو مرّت 
بها والو كانت من أبرز نتائجها أميش كوردستان وعدم تنميتها 
فالحكومات العراقية المتعاقبة طورت تلك القطاعات الأقتصادية 

 ألأقليم، كما حالت دون أجراء دراسات الو تخدمها فقط في
ومسوحات لانشاء المحطات الكهرومائية فيها من قبل الأنظمة 

الو حكمت العراق على الريم من توفر الامكانيات الطبيعية 
من مياه أنهارفي وخوانق يمكن الاستفادة منها في إقامة السدود 

بعيدة لالك  لت منطقة الدراسة . ومشاريع الطاقة الكهرومائية
عن أهتمام الحكومات العراقية المتوالية ولم تنل حصصها من 

 .محطات الطاقة الكهروحرارية حالها حال بقية مدن الاقليم
يتبين لنا مدى تأثره السوق ودوره في توطن صناعة وانتا  
الكهرباء في محافظة دهوك من خلال كون أول محطتين لصناعة 

يها توطنتا في مركز ف( 1117 ئاكري، 1110 دهوك)الكهرباء 
هاتين المدينتين لتلبية حاجة المشتركين عليها في كافة القطاعات 

وباعدري وهما ( كواشي)أما محطو ماس كلوبال . الاستهلاكية
بمفهوم المسافة لاتبتعدان كثرهاً عن مراكز الثقل السكاني والنشاط 
الاقتصادي الو تمثل أهم مركز سوقي لتصريف واستهلاك 

إذ تقع الاوي في موقع مركزي بين  . في محافظة دهوك الكهرباء
على الريم من وقوعها ( دهوك، سيميل، زاخو)كل من مدن 

كيلومتر   51أداريا ضمن قضاء سيميل، إذ لاتزيد المسافة عن 
كالك الحال لمحطة كهرباء باعدري الو توطنت بمسافة . لابعدها

كيلومتراً  11 تتوسط بين مديني دهوك والشيمان بمسافة تقدر بـ
 .فقط عن مركز المحافظة

القول في النهاية إن السوق هي من أبرز العوامل المؤثرة  يمكن
في توطن صناعة الطاقة الكهربائية لكونها صناعة سوق الغاية 

فأن على الريم من ذلك  لكن. الرئيسة منها هي الاستهلاك
دها اي معظم الطاقة الكهربائية المولدة في محافظة دهوك يتم إمدا

ومنها ( الكنترول)محافظة أربيل حي  جهاز السيطرة والتنظيم 
يتم أرجاع الحصة المقررة للمحافظة الامر الاي أثر سلباً هنا 
على عامل السوق كأحد العوامل المسؤولة عن توطنها في منطقة 

فضلًا عن ذلك لما لها من أثر سلبي في مقدار . الدراسة
ن المعلوم بأن الكهرباء تتعري الضائعات الكهربائية إذ أن م

للفقدان نتيجةً لعملية نقلها، فكلما أزدادت المسافة تعرضت 
 لاا فان توطن المحطة الكهربائية. الطاقة للفقدان بصورة أكبر

بالقرب من السوق يؤدي اي انخفاي فقدان كمية الطاقة من 
 . خلال عمليات النقل والتوزيع 

 النقل  -3
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ة في توزيع المحطات الكهربائية من يعتبر من العوامل المؤثر 
حي  مساهمتها في رفع الكفاءة الانتاجية للتشغيل من حي  
خفض تكلفة التشغيل عن طريق الاستمدام الامثل لعناصر 
الانتا  من جهة، أو عن طريق  قيق اكبر عائد ممكن من 
الانتا  من خلال التنسيق الكامل مابين الطلب والإنتا  كماً 

تتجلى المكانة المهمة . (12)تاً من جهة أخرى ومستوى وتوقي
للنقل بكونها تقع ضمن مجموعة العوامل المؤثرة على التوقيع 
المكاني للمشروعات الصناعية، لكونها تتحكم بدرجةفي كبرهة في 
 ديد موقع المشروع الصناعي سواءٌ لتأثرهها المباشر أو لأرتباطها 

لالها  ديد الموقع بأحد عوامل التوطن الاخرى، إذ يتم من خ
تشره الدراسات اي وجود تفاعل كبره  .(11)الاقل كلفة للنقل

وطردي بين النشاط الاقتصادي بشكل عام والصناعي خاصةً 
مع عامل النقل، إذ يكون النشاط أحياناً مؤثرِاً في النقل وسابقاً 

لأن مَدّ شبكات النقل بممتلف أنواعها يأتي كردِ فعل . له
قد . ادي وللربط بين مناطق الانتا  وأسواقهاللنشاط الاقتص

تسبق مَدّ شبكات النقل في أحيانفي أخرى قيام النشاط 
إذ يعد النقل عاملًا من عوامل التوطن . الاقتصادي والصناعي

يرجع ذلك اي أهميتها من . الصناعي ولتحديد موقعها الانسب
 :(15) خلال

الوحدة عتبارها أو المحطة بأ تأمين وصول المواد الخام للمصنع -0
 (.الوقود اللازم)ألأنتاجية، المقصود به هنا في صناعة الكهرباء 

  .نقل المنت  النهائي لاسواق التصريف أو الاستهلاك -7
 . ونقل مستلزمات الانتا  نقل العمال من واي المحطة -3

جميع الصناعات تكون ملزمة بتحمل تكاليف النقل في 
كالك إيصال منتجاأا اي عملية تجميع مدخلاأا ومستلزماأا و 

تعد صناعة وأنتا  الطاقة الكهربائية من  .(13)المستهلكين
الصناعات الو يلعب فيها عنصر النقل دوراً كبرهاً في عملية 

أو ( الوقود والسوق)توطنها لاتقل أهميتها عن العاملين السابقين 
تعد عاملًا مساعداً مكملًا لهما في عملية التوطن، لما لتكاليف 

فضلًا عن ذلك . الطاقة النقل من أثر كبره على رفع أسعار

لارتباطها بمجمل النقاط الماكورة سابقاً خصوصاً لهاا النمط 
 :يتبين مما تقدم أثر وأهمية النقل كالاتي. الأنتاجي

 تأمين نقل الوقود أو المادة الخام -3-0
تتم عملية نقل أو إيصال الوقود اللازم للتشغيل اي المحطات 

العاملة في منطقة ( ماس كلوبال، باعدري، دهوك)ائية الكهرب
( السيارات الحوضية)الدراسة بواسطة اسطول من الصهاري  
لتر  52111 – 51111لنقل المنتجات النفطية بسعة تتراوح بين 

والمتمثلة بالكازوايل والنفط الاسود من المصافي الموجودة في أقليم 
قبل مقاولين متعاقدين  تتم هاه العملية من. ردستان العراقو ك

مع وزارة الثروات الطبيعية في الاقليم للقيام بأيصال الوقود اي 
على الريم من قيام حكومة . محطات الكهرباء في المحافظة

الاقليم بمد شبكة من أنابيب نقل الغاز الطبيعي اي المحطات 
العاملة في الاقليم لاستمدامها لايراي التشغيل ومنها محطة 

، الو استمدمتها ولفترة محدودة من العام (كواشي)بال ماس كلو 
إلا ان امدادت الغاز اليها توقفت وأصبحت تعمل ثانية  1105

 . بالديزل المزود لها عن طريق الصهاري 
افظة شبكة جيدة من طرق النقل الرئيسة الو تخدم المحتمتلك 

 عمليــــة نقــــل المنتجــــات النفطيــــة اللازمــــة لاســــتمرارية التشــــغيل في
الــاي يــربط  1المحطـات الكهربائيــة، متمثلــة بــالطريق الــدو  الــرقم 

في قضــاء زاخــو مــع بــاقي أنحــاء ( ابــراهيم الخليــل)الحــدود الدوليــة 
سـاعة /ميكـاواط 0111 تقع محطة ماس كلوبال. العراق الفيدرا 

كيلومتر تقريباً اي الشمال الشـرقي  8في منطقة كواشي على بعد 
فضـــلًا عـــن ذلـــك (. 0)ا في الخريطـــة منـــه في قضـــاء ســـيميل، كمـــ

يتصـــل الطريـــق الـــدو  المـــاكور مـــع الطريـــق الرئيســـي الـــرابط بــــين 
يقوم هـاا الطريـق . اربيل إبتدأً من مفرق جمبور –محافظو دهوك 
اربيـــل ةدمــة كــل مـــن محطــو باعــدري ودهـــوك  –الــرئيس دهــوك 

ادم الكهربــائيتين والــو يــتم مــن خلالــه تزويــدهما بــالوقود الــلازم القــ
.مــــــــــــــــــــــــــن مصــــــــــــــــــــــــــافي محــــــــــــــــــــــــــافظو اربيــــــــــــــــــــــــــل والســــــــــــــــــــــــــليمانية
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 1108العلاقة بين طرق النقل ومحطات توليد الطاقة الكهربائية المنتجة في محافظة دهوك  :(1)الخارطة  

، جامعة دهو، كلية العلوم (يره منشورة)ستره رسالة ماجشبكة طرق النقل بالسيارات في محافظة دهوك دراسة في جغرافية النقل،  أكرم محمد طاهر ،: من عمل الباح  اعتمادا على 
 .1108ألأنسانية، 

 

 نقل المنتج النهائي لاسواق التصريف أو الاستهلاك   -3-7
تخــــــدم عمليــــــة نقــــــل التيــــــار الكهربــــــائي المولــــــد مــــــن المحطــــــات 
ــــــة  الانتاجيــــــة في المحافظــــــة شــــــبكة مــــــن الخطــــــوط الكهربائيــــــة عالي

ت اي كيلــــــو فولـــــــ( 11، 33، 135) ومنمفضــــــة الجهــــــد بواقــــــع

ـــــدها اي المســـــتهلكين تتبـــــاين . المحطـــــات الفرعيـــــة لكـــــي يـــــتم تزوي
حســــب أطوالهــــا تبعــــاً للوحــــدات الاداريــــة ومحاطاأــــا الفرعيــــة الــــو 

.(5)والخريطـــــــــــــــــــــــة   (3)كمـــــــــــــــــــــــا في الجـــــــــــــــــــــــدول . تخـــــــــــــــــــــــدمها

 
 1108ظة دهوك حسب الوحدات الادارية في محاف* انواع واطوال الخطوط الناقلة للطاقة الكهربائية وكثافتها ( 3)جدول 

 2كم/الكثافة كم/المجموع 2كم/الكثافة كم/ KV 22 2كم/الكثافة كم/KV 33 2كم/الكثافة كم/ KV 231 القضاء
 24050 0504222 24700 72542 24222 254250 24225 204022 دهوك

 24592 2994225 24505 27042 24220 924099 24202 524025 ئاكري

 24555 2224002 24552 20042 24259 754200 24250 704225 زاخو

 24520 2974200 24529 57240 24205 094050 24270 0254055 سيميل

 24555 5204020 24009 59940 24222 04022 24250 254590 الشيخان

 24072 2274095 24059 52049 2425 004099 24222 024595 ئاميدي

 24520 5224527 24500 57542 24207 024720 24220 704022 بردرش

 24505 50004502 24505 555240 24255 5224020 24257 5024205 المجموع 

 :عمل الباح  اعتمادا علىمن : المصدر 
 . 1108حكومة اقليم كوردستان العراق ، وزارة الكهرباء ، مديرية كهرباء محافظة دهوك ، بيانات يره منشورة ،  -0
  (ArcGIS9.3)ضمن برنام    مستملصة من قاعدة البيانات -7
 : دارية  بموجب المعادلة التاليةالا تم أستمرا  كثافة الخطوط الناقلة للطاقة الكهربائية أعتماداً على مساحة الوحدات* 

 = كثافة الخطوط الناقلة                                    
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 :يتبين من الجدول  أعلاه الاتي 
كثافة لخطوط نقل الطاقة أستحواذ قضاء سيميل على اعلى   -0

كيلومتر لكل كيلومتر مربع من  1.175 بنسبة 051KV بقدرة
يرجع السبب اي توطن اكبر محطات . المساحة العامة للقضاء

انتا  الطاقة الكهربائية في منطقة الدراسة فيها متمثلة بمحطة 
بينما يأتي كل من قضائي دهوك (. كواشي)ماس كلوبال 

نية والثالثة لكثافة الخطوط نفسها مشكلة وبردرش بالمرتبة الثا
كيلومتر على التوا  لكل كيلومتر  (1.125،1.120)مانسبته 

قضاءً مركزياً تمر بها  لكون ألأوي. مربع من مساحاأا الكلية
اما منطقة . تلك الخطوط لكل من محطو دهوك وماس كلوبال

فظة بردرش فتعد حلقة وصل لربط المحافظة مع الكنترول في محا
فضلًا عن شهدت خمسة أقضية أرتفاع كثافة الخطوط . اربيل

دهوك، زاخو، سيميل، الشيمان، )فيها عن المعدل العام وهي 
أما كل من قضائي ئاكري وئاميدي نالتا أدنى نسبة من (. بردرش

الكثافة كانت دون المعدل العام للمحافظة والو بلغت 
توا ، يرجع كيلومتر لكل منهما على ال( 1.118، 1.111)

 . السبب في ذلك اي أتساع مساحتيهما العامة
 051KVشكلت كثافة خطوط الضغط العا  الناقلة  -7

كيلومتر من المساحة الكلية للمحافظة بالك  1.157 مانسبته
والو نالت اعلى  00KV  تل المرتبة الثانية بعد شبكة التوزيع

نتيجة . ظةكيلومتر من اجما  مساحة المحاف 1.505 نسبة بلغت
  .للتباين في أطوال الشبكات

 نال قضاء المركز دهوك أعلى نسبة لكثافة خطوط ألـ -3
55KV كيلومتر لكل كيلومتر مربع من مساحتها  1.128 بـ

على الريم من أنها لم تسجل فيها أكثرها طولًا مقارنة بكل من 
قضائي ئاكري وئاميدي ويرجع السبب فيهما اي كبر 

بينما  هرت ادنى الكثافات في . افها الريفيةمساحتيهما وبعد اطر 
شهدت أربعة . كيلومتر فقط 1.112 قضاء الشيمان بنسبة

كيلومتر وهي  1.155 أقضية كثافة دون المعدل العام البالغ
 . (1) انظر الخارطة(. الشيمان، سيميل، ئاميدي، بردرش)
حصل قضاء دهوك على اعلى نسبة كثافة أيضاً لخطوط نقل  -4

كيلومتر لكل  1.701 والو بلغت 00KV كهربائيةالطاقة ال
كيلومتر مربع من مساحتها، هاا فضلًا عن تسيدها للكثافة 
 العامة لمجموع أطوال الشبكات الناقلة جميعها والو بلغت

بينما . كيلومتر مربع من مساحته الأجمالية/ كيلومتر 1.540
مربع كيلومتر لكل كيلومتر  1.055 ادناها أيضاً في ئاميدي بـ
وللمجموع العام لاطوال  00KV من مساحتها لخطوط ألـ

يرجع السبب في  .كيلومتر 1.078 الخطوط الناقلة بكثافة بلغت
ذلك اي قصر أطوال الخطوط الناقلة لأفتقار القضاء اي محطات 
التوليد من جهة واي كونها أكبر أقضية المحافظة مساحة من جهة 

.ثانية
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 1108الجغرافي لشبكة خطوط نقل الطاقة الكهربائية في محافظة دهوك   التوزيع :(2)الخارطة 

 ( .5)من عمل الباح  اعتمادا على بيانات الجدول 
 

 نتاجونقل مستلزمات الا نقل العمال من والى المصنع -3-3
تلتزم المحطات والشركات المستثمرة لأنتا  الكهرباء في منطقة 

باً وإياباً مـن واي المصـنع الدراسة بنقل وتوصيل العاملين فيها ذها
أو يعمـــد ( باصـــات صـــغرهة)ســـواءٌ بواســـطة ســـيارات ميـــني بـــاص 

العـــاملين اي التنقـــل بواســـطة ســـياراأم الخاصـــة بالمقابـــل علـــى أن 
ـــــو يعمـــــل فيهـــــا بـــــدفع بـــــدل نقـــــدي لهـــــ جـــــراء  متقـــــوم الشـــــركة ال

الخاصــــة في التنقــــل مــــن واي موقــــع العمــــل  مســــيارأ همأســــتمدام
مما تولد تكاليفاً أخرى تتحملها المحطات (. نقلبدل ال)يسمى بـ 

 . المنتجة تؤثر بالك على أجما  كلف النقل للمشروع الصناعي
تكاليف نقـل المعـدات اللازمـة لاعمـال الصـيانة بالاضافة اي 

ـــــة حـــــدو  الاعطـــــال الميكانيكيـــــة نقـــــل مســـــتلزمات لأو . في حال
ســتلزمات ويرههــا مــن الم... الطعــام والاســعاف وســيارات الحريــق 

 .الو ترافق عملية التشغيل
 

 عامل المياه
لاتسـتطيع  ضـرورياً  مـدخلاً  إذ يعـد .الحيـاة شـريان المـاء يعتـبر

 بكافـة أعمالهـا والمصانع الأسـتغناء عنهـا للقيـاموت والشركات البي
 أيـة الاعتياديـة مـن دون الأعتمـاد عليهـا، فضـلًا عـن ذلـك فـان

 الإنتاجية على سلبياً  هاتأثره  جودأا يكون أو تجهيزها في مشاكل
ـــــع المحطـــــات . (14) الاقتصـــــادية ـــــريم مـــــن كـــــون جمي ـــــى مـــــن ال عل

الكهربائيـــــة العاملـــــة في منطقـــــة الدراســـــة تعتمـــــد علـــــى المشـــــتقات 
البتروليـــة أو الغـــاز الطبيعـــي إِنر تَــــوَفَر في عَمليـــة التَشـــغيل، إلا أنهـــا 
 تمتلك أيضاً مؤهلات توليدية أخـرى بديلـة يمكـن الاعتمـاد عليهـا
لتحل محل النفط ومشتقاته في مجال أنتا  وتوليد الكهرباء وأقربها 
واقعية في محافظة دهوك هي الطاقة الكهرومائيـة مـن المـوارد المائيـة 
       وخصوصـــــاً الانهـــــار الـــــو تمتـــــاز بغـــــزارة مياههـــــا وطاقتهـــــا الكامنـــــة

ـــا أقتصـــادية إذ أ هـــرت الدراســـات . ومـــا تمتـــاز بـــه أيضـــاً مـــن مزاي
الـو تناولـت هـاا الموضـوع علـى وجـود قـوة توليديــة  (12) الممتصـة
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هائلـــة لميـــاه الانهـــار الـــو تجـــري في العـــراق والاقلـــيم عامـــةً ومحافظـــة 
دهــــوك خاصــــة إِن أُســــتغلت وأقيمــــت عليهــــا الســــدود والخزانــــات 
ســواء لايــراي خــزن الميــاه أو لتوليــد الكهربــاء وتتمثــل في منطقــة 

ــــة وفروعــــه الرئي ــــره الدراســــة بكــــل مــــن نهــــر دجل ســــة كــــالزاب الكب
يمكــــن أن تلــــبي متطلبــــات المحافظــــة مــــن الطاقــــة . الخ... والخــــابور

ــــــاه   ــــــة أعتمــــــاد المي ــــــة في حال ــــــك العملي الكهربائيــــــة إن  ققــــــت تل
كمصدر رئيسي لتوليد الكهرباء أو بأعتبارها مادة خام سـتتوطن 

ي بمعـنى أخـر علـى المجـاري النهريـة  مشاريع أنتا  الكهرباء عليها أ
 .مدام الوقود في عملية توليد الكهرباءكبديل لاست

 تــا  المحطـــات الكهربائيـــة في مراحلهـــا التشـــغيلية ألأوي بـــأن 
الرئيس  المصدر أن الماء هو تكون قريبة من المصدر المائي باعتبار

 بـدونها، تقـام إن صـناعية منشـاة لأيـة لايمكـن الـاي والحيـوي
مـار أو لأعمـال وتوليـد الب المتعـددة كالتبريـد لاسـتعماله لغيـراي

 نجـاح المؤسسـات في مهمـاً وأساسـياً  عـاملاً  إذ تعـد .التنظيـف
 عملهـا يكـون تلـك المؤسسـات الـو كافـة وخاصـة الصـناعية
الاحـتراق  عمليـة طريـق عـن الإنتـا  يـتم أو عنـدما بحتـاً  ميكانيكيًا
فضلًا عن ذلك تختلف حاجة المحطات الكهربائية . (12)الداخلي

الكميــــة والنوعيــــة تبعــــا لاخــــتلاف أنواعهــــا  اي الميــــاه مــــن الناحيــــة
وطاقاأـــا الإنتاجيـــة والاحـــوال المناخيـــة الســـائدة في المنطقـــة المـــراد 

 .(17) أنشاؤها فيها
معظــم المحطــات العاملــة في منطقــة الدراســة تعتمــد علــى ميــاه 
الابــــار، تــــتم تعبوتهــــا في خزانــــات مخصصــــة للغــــري المطلــــوب في 

وم بتصيفتها مـن الشـوائب الاري الممصصة للمحطة نفسها، تق
والعكــورة بطريقـــة الفلـــترة إذ يشـــترط بــأن تكـــون الميـــاه المســـتمدمة 
فيهــــــا صــــــافية ونقيــــــة، لأن عــــــدم تصــــــفيتها يــــــؤدي بالتــــــا  عنــــــد 

التجــاويف الخاصــة  الاســتمدام اي ترســب الشــوائب وتخلفهــا في

بأجهزة ومكائن التوليد، مما يزيد من فرص حـدو  الاعطـال 
علــى زيــادة النفقــات وتكــاليف الصــيانة وضــياع الــو تــؤثر بــدورها 

نســــب مــــن الطاقــــة المولــــدة نتيجــــة التقطعــــات الــــو ترافــــق عمليــــة 
إذ . الصـــــيانة أو التوقـــــف عـــــن العمـــــل لأحـــــدى وحـــــدات التوليـــــد

تتطلــــب مكــــائن الاحــــتراق الــــداخلي لجميــــع المحطــــات العاملــــة في 
يسمى منطقة الدراسة استمدام المياه النقية لعملية التبريد والاي 

لتمفيض درجة حرارة المحركات ( الحرارة المرتفعة)أو  (HT)بنظام 
كمــا تســتمدم الميــاه . الــو تقــوم بعمليــة توليــد الطاقــة الكهربائيــة
لتمفيض درجة  (LT)أيضا في المنظومات المساعدة والو تسمى 

إذ يجــب أن لاترتفــع حــرارة دهــن الــديزل . حــرارة الــدهن في المحــرك
  .(12)رجة موويةد 21في المكائن عن 

تؤكد الدراسات الفنية الو تناولت موضوع الكميات المطلوبة 
مــــن الميــــاه المرافقـــــة لعمليــــة التوليــــد واللازمـــــة للتبريــــد في المحطـــــات 

ميكــاواط بأنهــا تبلــغ  811الكهربائيــة ذات الســعة الــو تصــل اي 
ساعة، يشره ذلـك علـى سـبيل المثـال بـأن /متر مكعب 111111

ساعة من التبريد تصل /طلوب لتوليد كل ميكا واطمعدل الماء الم
ينبغـــي الاشـــارة اي أن جميـــع  . (19)ســـاعة /مـــتر مكعـــب 411اي 

كميــة الميــاه المســتمدمة في عمليــة التبريــد لايــتم أســتهلاكها وانمــا 
يعــــــاد قســــــم منهــــــا إي المصــــــدر الأو ، فالكميــــــة المدخلــــــة منهــــــا 

دنيــا وتخــر  للمحطــة ضــمن هــاه العمليــة تــدخلها بدرجــة حراريــة 
بحــرارة أعلــى تتمثــل بحــرارة المكــائن الســاخنة المــراد تخفيضــها وهــي 

أستنادا للدراسات الو تناولت موضوع حاجـة . الغاية من التبريد
المحطــات للميــاه فــأن كميــة الميــاه الــو تتطلبهــا محطــات الانتــا  في 
. منطقــة الدراســة للتبريــد بــأفتراي عملهــا جميعــاً بطاقتهــا القصــوى

. (4)وضــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيحها في الجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدول يمكــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن ت
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 1108المحطات الكهربائية وسعتها وحاجتها من المياه بالأمتار المكعبة لأيراي التبريد للعام  :(4)جدول 
 % ساعة/ 3كمية المياه المستهلكة  م ساعة/ميكا واط/سعة المحطة نوع الوقود المحطة الكهربائية

 0455 00222 09 ديزل دهوك

 0540 522222 0222 ديزل (يكواش)ماس كلوبال 

 00420 22222 022 نفط اسود باعدري

 2405 5222 02 ديزل أكري

 022 572222 0009  المجموع الكلي

 .55، ص 0571حقي خره الدين، محطات توليد الطاقة الكهربائية، الجزء الأول، جامعة حلب، كلية الهندسة، -0: من عمل الباح  أعتمادا على  
 .82علاء محسن شنشول الكناني، المصدر السابق، ص  -1                          

 

 :الاتي (4) يتبين من الجدول
من أكثر المحطات ( كواشي)تعتبر محطة كهرباء ماس كلوبال  -1

الانتاجية أستهلاكاً وحاجة للمياه في حالة التشغيل القصوى 
متر  411111على مستوى المحافظة، إذ  تا  اي استهلاك 

ميكا واط على مدار الساعة  0111من المياه لانتا  مكعب 
من % 54.0 ديداً، شكلت ما نسبته  1108سنوياً أو لسنة 

 .أجما  حصص المياه المستهلكة لجميع المحطات في المحافظة

تبين بأن أدنى مستويات الاستهلاك للمياه على مستوى  -5
على الريم من  )المحطات حسب سعتها تعود اي محطة أكري 

إذ شكلت نسبة ( كونها متوقفة عن العمل لسنة الاساس
فقط من أجما  كميات المياه المطلوبة توفرها % 1.54

.(0)الشكل الرقم . العاملة في منطقة الدراسة للمحطات

 

 
 1108الاهمية النسبية للمحطات الكهربائية حسب حاجتها من المياه لأيراي التبريد للعام  :(1)الشكل

 (.4)الشكل من عمل الباح  أعتماداً على بيانات الجدول 
 

 الأيدي العاملة -4
يتطلب قيام أي نشاط صناعي وتوطنه في أي منطقة 

العاملة والو تعد محركةً لعملية صناعية أو أقليم توفر الايدي 
تم بدونه سره عن ذلك تعتبر متطلباً أساسياً لايالتصنيع، فضلًا 

دارة التشغيل والقائمين بأعمال داة اعجلة الصناعة لكونهم أ
الصيانة ومن المتتبعين الرئيسين لتوفر عناصر التوطن الاخرى من 

ية للكهرباء فالمحطات الانتاج. الخ... مادة خام ووقود ورأس مال
حالها حال أي نشاط صناعي لايمكن أن تعمل بتاتاً أو تستمر 

المهندسين )بالعمل دون توفر الايدي العاملة من العمال المهرة 
والعمال يره المهرة من عمال ( والتقنيين أو الفنيين والاداريين

الخ على أن يكونوا بمستوى نوعي وبدرجة ...الخدمة والحراسة
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لالك لايقل دوره كعامل من عوامل التوطن . هعالية من الكفاء
 .الصناعي عن العوامل الاخرى

لكن دور هاا العامل يتسم بالمرونة العالية في مدى التاثره 
         على اختيار مواقع المحطات الكهربائية لأسباب كثرهة 

  -:(52)أهمها 
محدودية العمالة المطلوبة، لان ايلب العمليات الإنتاجية في  -0

 . الصناعة تدار أليا هاه
 . سهولة نقل العمال  -7
 . الخ ...خرى مثل الوقود،السوق، المياهشدة تاثره العوامل الأُ  -3

كمـــا أشــــرنا في بدايــــة الامــــر بـــأن أهميــــة هــــاا العامــــل تتحــــدد 
إذ تتطلـــب صـــناعة الطاقـــة الكهربائيـــة مـــن اليـــد العاملـــة . بنوعيتـــه

يــــــات المــــــاهرة وباعــــــداد مختلفــــــة حســــــب حاجــــــة واخــــــتلاف العمل
الإنتاجيــــة والخدميـــــة في وحـــــداأا وتبعــــاً لحجـــــم المحطـــــات العاملـــــة 

فالمحطــات الحديثــة لا  تــا  اي أيــدي عاملــة إلا بمقــدار . وســعتها
ـــــدي الفنيـــــة والهندســـــية المـــــاهرة ـــــاين . محـــــدود وتنحصـــــر في الأي تتب

المحطـــــات العاملـــــة في منطقـــــة الدراســـــة في مقـــــدار العـــــاملين فيهـــــا 
.(8)ا في الجــــــــــــــــــدول كمــــــــــــــــــ. حســــــــــــــــــب العــــــــــــــــــدد والكفــــــــــــــــــاءة

 

 1108الاهمية النسبية للعاملين في المحطات الكهربائية في محافظة دهوك للعام  :(5)جدول 
 المحطة الكهربائية

 العاملين
 المجموع باعدري (كواشي)ماس كلوبال  دهوك

 % العدد % العدد % العدد % العدد
 02425 20 042 0 52 52 00427 00 مهندسون

 55407 90 52 00 55455 22 59400 02 فنيون 

 02425 20 5042 02 02 52 5490 0 إداريون 

 05405 27 52 05 02422 02 52409 00 يره مهرة 

 022 000 022 02 022 022 022 20 المجموع الكلي

 :على المقابلات الشمصية مع السادةالجدول من عمل الباح  أعتمادا على   
 . 11/00/1102ل، بتاريخ ازاد زكي عبدالله، محطة ماس كلوبا -
 . 14/00/1102رزكار محمد، محطة باعدري، بتاريخ  -
 . 08/00/1102محمد علي عمر، محطة دهوك، بتاريخ  -
 

 :الاتي (8)يتبين من الجدول 
وجود توازن في نسب تشغيل العاملين على المستوى العام  -0

لمحطات الطاقة الكهربائية في محافظة دهوك إذ بلغت لكل من 
، %11.24)بواقع ( ون، الفنيون، الأداريون، يره المهرةالمهندس)

لكن ها . على التوا  %(15.54، 11.24%، 54.57%
التوازن يختل على مستوى المحطة الواحدة فعلى سبيل المثال 

فقط من أجما  العاملين % 1.8لاتشكل نسبة المهندسون سوى 
ن م %51بينما تشكل نسبة مرتفعة تصل اي . في محطة باعدري

والو ( كواشي)أجما  العاملين في محطة كهرباء ماس كلوبال 
تأتي أيضاً بالمرتبة الاوي من حي  عدد المهندسين بنسبة 

من أجما  المهندسين العاملين في محطات المحافظة،  77.85%

لامتلاكها ثمانية وحدات تشغيلية ذات سعات كبرى تصل اي 
 .(1)شكل الرقم كما في ال. ساعة لكل منها/ميكاواط 018

بالمرتبة الاوي في أجما  ( كواشي)كما تأتي ماس كلوبال  -7
من أجما   %85.55عاملًا بنسبة  081عدد العاملين بواقع 

العاملين في المحطات الكهربائية في منطقة الدراسة ولممتلف 
فنياً شكلوا نسبة  81بلغ عدد الفنيين منهم . المهارات
يها يرجع السبب في ذلك اي من أجما  العاملين ف 55.55%

الحجم الكبره للمحطة والو تتطلب تشغيل عدد أكبر منهم 
% 80.11إذ شكلوا نسبة . لاعمال المراقبة والصيانة إن تطلبت

أما على المستوى الفردي . من أجما  الفنيين في محطات المحافظة
فأن أعلى نسب تشغيل الفنيين تظهر في كل من محطو دهوك 

على التوا ، يرجع السبب في % 58و% 55.10اقع وباعدري بو 
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ذلك لأرتباط كل منها بعقود ألأستثمار والتشغيل فألأوي مع 
الشركة اللبنانية والثانية يعمل فيها الفنيين والمهندسين ألأتراك 

 .  بموجب عقد موقع مع وزارة الكهرباء في ألأقليم
%  5.51نالت محطة دهوك أدنى نسبة من الأداريين بواقع  -3

فقط على مستوى المحطة وكالك على المستوى العام أيضا بواقع 
أداريين فقط، يرجع السبب لارتباطها بالشركة ألأستثمارية وصغر 

بينما . حجمها وعدم الحاجة اي تخصيص المزيد من ألأداريين
أدارياً في محطة ماس كلوبال وهم يتألفون من  51بلغ عددهم 

 .لأدراة المحطة والمسائل القانونية( ألخ... الأداريين والمحامين)

% 15.54عاملًا بنسبة  27بلغ عدد العمال يره المهرة   -4
عاملا في محطة مال كلوبال  18بلغ عددهم . على المستوى العام

. من أجما  العاملين فيها %02.22لكنها لم تشكل سوى 
 05على مستوى محطة دهوك بواقع  %58.15لترتفع النسبة اي 

 . لبهم من الحراس وعمال الخدمةعاملاً أي
لم تسجل محطـة أكـري ايـة بيانـات عـن عـدد العـاملين لكونهـا   -5

.كانــــــــــــــــــــــــــــــت مغلقــــــــــــــــــــــــــــــة ومتوقفــــــــــــــــــــــــــــــة عــــــــــــــــــــــــــــــن العمــــــــــــــــــــــــــــــل

  

 
 1108الاهمية النسبية للعاملين في المحطات الكهربائية في محافظة دهوك للعام  :(2)الشكل

 (.8)لى بيانات الجدول الشكل من عمل الباح  اعتماداً ع
 

 توفر الارض -6
يعتبر توفر الاري الرخيصة من العوامل الحيوية عند أختيار 
مواقع المحطات الكهربائية لما تتطلبه من مساحات واسعة لتشييد 

معظم . (51)وبناء المحطة وتوقعات التوسعات المستقبلية لها 
محطات منطقة الدراسة تم تخصيص مساحات مناسبة لها كي 

لبـي متطلباأا الحالية والتوسعات المستقبلية المتوقعة لها في حالة ت
إذ تم أتخاذ  . زيادة عدد وحداأا وطاقاأا الاستيعابية مستقبلاً 

كافة الاجراءات الاحترازية مستقبلًا في حالة زيادة سعاأا لكونها 
من الصناعات الو تتطلب وبأستمرار التوسع في الانتا  نتيجة 

لب عليها بأستمرار بفعل زيادة عدد السكان المستمر لزيادة الط
. فضلًا عن ذلك النمو المستدام للنشاط الاقتصادي والخدمي

مساحات الاراضي الممصصة لكل محطة  ( 2)يبين الجدول 
.كهرباء من المحطات العاملة في محافظة دهوك
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 وسعتها الحالية والمستقبلية 1108مساحة المحطات الكهربائية العاملة في محافظة دهوك  :(6)جدول 
 /السعة الحالية 2م/المساحة المحطة الكهربائية

 ميكا واط
 /السعة المستقبلية ميكاواط/2المساحة م

 ميكا واط
المساحة للسعة المستقبلية 

 ميكاواط/2م
 322 5. 58..82 22 24222 دهوك
 333.33 1522 522 1222 522222 (كواشي)ماس كلوبال 

 1416.66 152 1416.66 152 212522 باعدري
 1222 12 1222 12 12222 أكري

 542.222 13.5 838..62 1182 46522. المجموع الكلي
 :على المقابلات الشمصية مع السادةالجدول من عمل الباح  أعتمادا على   
 . 11/00/1102ازاد زكي عبدالله، محطة ماس كلوبال، بتاريخ  -
 . 14/00/1102خ رزكار محمد، محطة باعدري، بتاري -
 .08/00/1102محمد علي عمر، محطة دهوك، بتاريخ  -
  .08/00/1102دلشاد حسن مصطفى ، المديرية العامة لكهرباء محافظة دهوك، بتاريخ  -
 

 :التا  (2)يتبين من الجدول 
بالمرتبة الاوي من ( كواشي)تأتي محطة كهرباء ماس كلوبال  -0

متر مربع لكن حي  مساحة الاري الممصصة بـنصف مليون 
متر  811المساحة متر مربع بواقع / تل أقل نسبة تمثيل للسعة

كما ستنمض هاا . ساعة توليد حالياً /مربع لكل ميكاواط
النسبة مستقبلًا نتيجة للتوسع في زيادة طاقتها الوليدية لتصل اي 

 .(5)كما في الشكل . ساعة/متر مربع لكل ميكاواط 555.55
رتبــــــة ألأوي مــــــن حيــــــ  حصــــــة جــــــاءت محطــــــة باعــــــدري بالم -7

ســـاعة /مـــتر مربـــع لكـــل ميكـــاواط 0402.22المســـاحة، إذ بلغـــت 
حاليــاً ومســتقبلياً إذ لم يــتم ألأشــارة مــن قبــل المســؤولين عليهــا اي 

كمـــــا يلاحـــــ  الثبـــــات في نســـــبة . أمكانيـــــات توســـــعها مســـــتقبلياً 

متر مربـع لكـل  0111كيلواط ساعة لمحطة ئاكري بواقع /المساحة
 ةساع/ميكاواط

أمتــازت محطـــة دهـــوك حالهـــا حــال محطـــة مـــاس كلوبـــال بتوقـــع  -3
ســـاعة ممـــا /ميكـــاواط 78التوســـع المســـتقبلي في التوليـــد لتصـــل اي 

ــــل المســــاحي لســــعتها ــــا  علــــى نســــبة التمثي ــــؤثر بالت إذ بلغــــت . ي
ســاعة حاليــاً لتصــل اي أدنى /مــتر مربــع لكــل ميكــاواط 517.85

مـــتر مربـــع 511 المســـتويات مقارنـــة بالمحطـــات ألأخـــرى لتصـــل اي
يرجـع ذلـك لتوطنهـا ضـمن مركـز . سـاعة مسـتقبلاً /لكل ميكاواط

مدينة دهوك ولشدة المنافسة على أستعمالات الاري فيهما مـن 
.والتجـــــــــــــــــــــــــــــــــاري والخـــــــــــــــــــــــــــــــــدمي المنـــــــــــــــــــــــــــــــــز الاســـــــــــــــــــــــــــــــــتعمال 
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 1108في محافظة دهوك ( 1م/ميكاواط)الاهمية النسبية لمساحة المحطات الكهربائية  :(3)الشكل  

 (.2)الشكل من عمل الباح  اعتماداً على بيانات الجدول 
 

لطبيعة الاري وتضاريسها أيضاً دورٌ مُهمٌ وأثرٌ كبره على 
توطن صناعة وانتا  الطاقة الكهربائية وأختيار الموضع المناسب 

إذ يجب أن تكون الاري الو يتم انشاء المحطة فوقها . لمحطاأا
ا صفة الاستواء، كي تتوافق مع عمليات أنشائها يغلب عليه

وبناها الارتكازية من مراجل ومحركات ومحولات ومباني وشبكة 
فجميع المحطات العاملة . أمدادات المياه والوقود وطرق النقل

تمتلك صفة الاستواء في موقع العمل على الريم من أن بعضها 
إذ تقع  مثل محطو دهوك وباعدري تقع ضمن منطقة متضرسة،

الاوي على قدمات جبل زاوة أما الثانية فأنها تقع على مقدمة 
لكن الجهات المنفاة لجأت اي أعمال التعديل . جبل داكا

 .والتسوية للاري الو أقيمت المحطات بمرافقها فوقها
فضلًا عن ذلك تكتسب بنية الصمور وخصائصها أهمية 

ه كلما كانت الصمور مكانية كبرهة في توطنها والتأثره عليها، لان
قوية ومتماسكة فانها تكون أكثر قوة وجاذبية لتوطين المحطات 

يرجع السبب في ذلك اي عظم اثقال . والعكس صحيح
لالك نلاح  بأن . (55)المحطات وعنف اهتزازاأا اثناء العمل 

جميع المحطات الكهربائية المتوطنة أنشات في مناطق تمتلك قاعدة 
مقاومة و مل الاهتزازات الو تنجم عن صمرية جيدة تستطيع 

 .عملها

 حماية البيئة من التلوث -2
تعتبر مسألة ااية البيوة من الاعتبارات الو يجب الاخا بها 
بنظر الاعتبار عند توطين المشاريع الصناعية أياً كان نوع المنت  
. أو النشاط الصناعي لان جميعها دون أستثناء تسبب ضرراً بيوياً 

بنا الأشارة اي أن مقدار الضرر النات  عنها يختلف لكن يجدر 
لالك يلجأ الممططون اي القيام . بأختلاف النشاط الصناعي

قبل و هرههما بدراسات مستفيضة حول كل من الموقع والموضع 
توقيع وتوطين النشاط الصناعي هدفها تقليل الأثار السلبية 

بيوية سواء كانت الناتجة عنها والو تسبب أختلالًا للمكونات ال
على المستوى المحلي المناطقي أو لمستويات أوسع كأن تكون 

 .أقليمياً أو قطرياً 
تعد صناعة وأنتا  الطاقة الكهربائية أيضاً من الصناعات 
الملوثة للبيوة ولكن يختلف مقدار أثرها البيوي حسب الطريقة 

فضلاً . االمتبعة في التوليد ونوعية الوقود أو الطاقة المستمدمة فيه
عن ذلك تساهم صناعة الكهرباء في خلق ضرر بيوي قد يكون 

فالتلو  قد لايكون . مختلفاً عن الوحدات الصناعية الاخرى
تلوثاً هوائياً وانما تلوثاً كهرومغناطيسياً مثلًا أو ضوضائياً في 
محطاأا المنتجة، أو قد تسبب أحياناً تلوثاً أشعاعياً كما هو 

لنووية في حالة وجود تسرب للنشاط الحال في المحطات ا
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الاشعاعي، أو تلوثاً هوائياً للمحطات العاملة بوقود الديزل 
لكن يجب أن لانغفل بأن هنالك (. الاسود)والنفط الثقيل 

محطات كهربائية صديقة للبيوة كتلك الو تعمل بالطاقات 
المتجددة كالطاقة الكهرومائية والريحية أو الطاقة الشمسية أو 

أنطلاقاً من ذلك يمكن أجمال أبرز . الخ... باطن الاري  طاقة
 :التأثرهات البيوية للمحطات العاملة في منطقة الدراسة بما يلي

 التلوث بالانبعاثات الغازية -1-.
تتسب المحطات الكهربائية العاملة بالديزل والنفط الثقيل 
 والغاز الطبيعي عند التشغيل تلوثاً بيوياً بالمملفات الغازية الو
تؤثر بالتا  على البيوة المحيطة بها كما هو الحال في محطات 

إذ بينت الدراسات الممتصة الو تناولت ألأثار . منطقة الدراسة
البيوية لمحطات الكهرباء عند التوليد اي تعدد الغازات المنبعثة 

الهواء  ملوثات بأن أهم منها والو تسبب تلوثاً بيوياً، إذ تشره
والهيدروكاربون وأكاسيد  الكبريت ي ثاني أوكسيدالناتجة عنها ه

 الغبار)الكاربون فضلًا عن العوالق الهوائية  النيتروجين وأكاسيد
 والدخان والرماد وقطرات الأااي العضوي ويره العضوي

على . فيها المستمدم الوقود احتراق بفعل( والمعدني الكربوني
ة تعمل سبيل المثال أشارت إحدى الدراسات اي أن محط

ميكا  0111بسعة ( كواشي)محطة ماس كلوبال  سعةبالديزل ب

ساعة، لو عملت بطاقتها القصوى يمكن أن تتسبب في / واط
تركيز نسبة عالية من ياز ثاني أوكسيد النتروجين تصل اي 

بينما تم  ديد النسبة . متر مكعب في الساعة/ميكرويرام 1271
متر /ميكرويرام 221يوة بـ المسموح بها من قبل وكالات ااية الب

مرات  4مكعب في الساعة فقط، لالك نلاح  بان النسبة تزيد 
كما نلاح  بأنه يمكن أن تتسبب في . من الحد المسموح بها

 5151أنبعا  ياز ثاني أوكسيد الكبريت وبتركيز يصل اي 
متر مكعب في الساعة، لالك فهو يشره اي أنها تزيد /ميكرويرام
عن المسموح بها كما حددأا وكالة ااية البيوة  مرة 00أكثر من 

متر مكعب في الساعة لثاني /ميكرويرام 751والو تصل اي 
 .(53)أوكسيد الكبريت في الجو

ـــــداخلي  ـــــة الاحـــــتراق ال وأشـــــارت دراســـــة أخـــــرى اي أن عملي
لوحـدات التوليـد في المحطـات الكهربائيــة العاملـة بالـديزل أو الغــاز 

  الملوثـات وتـرك المملفـات الضـارة بالبيوـة تؤدي اي أنبعا  ونف
اي الملوثـات والمملفـات  (54)( 7)يشـره الجـدول . على حـدفي سـواء

الناجمة عن محطات توليد الكهرباء حسـب نـوع الوقـود المسـتمدم 
والـــــو مـــــن أبرزهـــــا ثـــــاني أوكســـــيد الكبريـــــت وأكاســـــيد النتروجـــــين 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــات المـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداخن .وأنبعاث

 
 ملفات الناجمة عن محطات توليد الكهرباء حسب نوع الوقود المستمدمابرز الملوثات والم :(.)جدول 

 مخلفات عملية الاحتراق الانبعاث للهواء ابزر الملوثات  نوع الوقود
 العضوية، الكبريت، الكربون، المركبات أكسيد أكاسيد النيتروجين، ثاني  الكبريت، أكسيد ثاني الملوثات الديزل

 .والمعادن العوالق
 الثقيلة الطيارة والمعادن العضوية تالمركبا

 إزالة الكبريت نظام ومخلفات الرماد والحرارة المداخن انبعاثات المملفات
 لايوجد .بالزيت مقارنة النيتروجين الكبريت وأكاسيد أكسيد ثاني من منمفضة كميات الملوثات الغاز

 لايوجد المداخن انبعاثات المملفات
 

امضية من أحد الاضرار الجانبية الو يعد تساقط الامطار الح
أذ تنت  عن . تنشأ عن أحتراق الوقود في محطات توليد الكهرباء

ا اد الماء في الجو مع ثاني أوكسيد الكبريت وأكاسيد النتروجين 
المنبعثة من المحطات حامضي الكبريتيك والنتريك تكون في 

لضرر النتيجة سقوط أمطار مشبعة بهما يؤديان اي ألحاق ا

بالغطاء النباتي والابنية الخرسانية كما تسبب صدأً للمعادن 
(52). 

استناداً اي ذلك يمكن أن تؤدي محطـات منطقـة الدراسـة اي 
إحدا  تلو  هوائي في المناطق الو تتوطن فيها ومجاوراأا ولكن 
مقدار التلو  يختلف فيها تبعاً لأختلاف نوعية الوقود المستمدم 

إذ تبــين مــن خــلال . طــة والعمــل بطاقتهــا القصــوىفيهــا وســعة المح
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الدراســـة تـــوطن محطتـــين لتوليـــد الكهربـــاء في مراكـــز مـــدن مكتظـــة 
بالســــكان وبالفعاليــــات الاقتصــــادية وهمــــا محطــــو دهــــوك وأكــــري 
وعلــــى الــــريم مــــن صــــغر ســــعتهما ولكنهمــــا يمكــــن أن تتســــببا في 

ســلباً  تلــو  الهــواء بالغــازات الضــارة المــاكورة ســابقاً والــو ســتؤثر
إذ تعمــلان بالــديزل ويمكــن ملاحظـــة . علــى بيوــة هــاتين المــدينتين

مقدار الدخان المشبع بالغازات السامة والمضرة عند البدء بعمليـة 
الــاي يبــين بــدء عمليــة التشــغيل ( 4)كمــا في الشــكل . التشــغيل

لاتتــــأثر هــــاه المحطــــات بأتجــــاه الريــــاح الســــائدة . في محطــــة أكــــري
أثر الملوثات الهوائية لكونهمـا قـد توطنتـا في ودورها في التقليل من 

مراكز مدن وهاا الامر سيعمد حتماً اي التفكره مستقبلًا لمحاولة 
كمـــا يتبـــين لنـــا ذلـــك جليـــاً مـــن . ترحيلهمـــا مـــن منطقـــة توطنهمـــا

ملاحظــة محطـــة باعـــدري الــو تعمـــل بـــالنفط الثقيــل مـــن الغـــازات 
الوقــــود الــــلازم المتصــــاعدة والمنبعثــــة عــــن مــــداخنها بفعــــل أحــــتراق 

إذ تظهـــــر الغــــــازات . (8)الشـــــكل . للتوليـــــد ولاســـــتمرارية العمـــــل
. المتصـــاعدة منهـــا علـــى الـــريم مـــن تصـــويرها في منتصـــف النهـــار

ــــاز  ــــد تمت ــــو تســــتمدم الغــــاز للتولي ــــة ال عمومــــاً المحطــــات الكهربائي
بناءاً على ذلك يجب أن تتوطن محطات . بكونها أقل تلويثاً للبيوة

عيـــــداً عـــــن مراكـــــز الكثافـــــة الســـــكانية والنشـــــاط توليــــد الكهربـــــاء ب
الاقتصادي، كما يجب أن تخضع للمعـايره البيويـة عنـد التـوطن لمـا 
تســـببه مـــن يـــازات ســـامة منبعثـــة عنهـــا تلحـــق ضـــرراً بالبيوـــة الـــو 
.تتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوطن فيهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا
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 الدخان المشبع بالغازات المنبع  من محطة باعدري أثناء عملية التشغيل :(5)الشكل 
 .11/00/1102 هراً بتاريخ  01الصورة أخات من قبل الباح  في الساعة 

  

الناجم عن خطوط الجهد  التلوث الكهرومغناطيسي  -2-.
 العالي لنقل الكهرباء

من المعلوم أن الطاقة الكهرباء بعد عملية التوليد في المحطة 
الكهربائية المنتجة يتم نقلها بواسطة خطوط نقل هوائية للطاقة 
عالية ومتوسطة الجهد للتقليل من الفاقد الكهربائي اي محطات 

عادة تمرّ هاه . هلكفرعية ليتم تخفيض الجهد ومنها اي المست
الخطوط بمراكز المدن أو بالاطراف الحضرية والمناطق الريفية نتيجة 
للزيادة السكانية بأستمرار كما في منطقة الدراسة، مما يعري 
سكانها اي التعري للتلو  الكهرومغناطيسي من الخطوط 

 .الناقلة للكهرباء
مرئية  يره قوة خطوط والمغناطيسية الكهربائية المجالات تعد
 والمعدات خطوط الطاقة مثل كهربي جهاز أي من تنبع 

 وتزيد الجهد عن الكهربائية المجالات تنت . بها و يط الكهربائية
 بالفولت الكهربي المجال وتقاس شدة .الجهد زاد كلما شدأا
 تدفق عن فتنت  المغناطيسية المجالات أما(. ترم/فولت)متر  لكل
فضلًا عن ذلك  .التيار زيادة مع دأاش الكهربائي وتزداد التيار

 مع سريع بشكل والمغناطيسي الكهربائي المجالين من كل يقل
 .(52)المسافة

الكهربائية  الطاقة وتوزيع لنقل العا  الجهد إذ تضخ خطوط
لها، ذو  في الوسط المحيط ومغناطيسياً  كهربائياً  مجالا في الحقيقة

اً للمجالات هرهتز والاي يصنف تبع 81تردد يصل اي 
 لها لكنه ثبتت مؤخراً بأن. الكهرومغناطيسية منمفضة التردد

الكهربائي  إذ يؤثر المجالين الإنسان، بصحة ضاراً  تأثرهاً 
عنها بشكل سلبي على السكان في المباني  الناتجين والمغناطيسي

 تلك من القريبة الحقول فى والحدائق ويتعري لها حتى الفلاحين
 أكثر)العالية  الكهربائية عادة بالمجالات سانيشعر الإن. الخطوط

بينما  في الجلد إحساس صورة في (متر/فولت كيلو 11 من
منه  العا  عدا ما المغناطيسي المجال بوجود الناس لايشعر معظم

الأشجار والأجسام كالمباني  أن الح  حسن فمن .منه نسيباً 
 القوى خطوط من الناجمة الكهربائية المجالات على حجب تعمل

 .(57) المغناطيسية المجالات لاتستطيع حجب بينما الكهربائية
لها  الممتصة الو تناولت هاا الموضوع بأن الدراسات أكدت

 للمجالات تعرضه عند تأثرهاً كبرهاً على حياة الإنسان
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 بالأمراي الأصابة إي حد تصل قد الكهرومغناطيسية
 متأثرين توفوا دق الأطفال بعض بأن بعضها توصلت. السرطانية

 إذ الكهرومغناطيسي،للمجال  تعرضهم عند السرطانية بالأمراي
عند  أطفال ثلاثة كل من طفلين إصابة إي نسبتهم وصلت

 والو الكهربائية القوى خطوط من القريبة في المناطقالسكن 
 على الريم من ذلك هنالك. (52)متراً  41 سوى عنها لاتبعد

 وجود تثبت، تجريبية بيانات توجددراسات أخرى بينت بأنه لا
 ستوياتلم التعري العامة جراء الصحة على اي آثار عكسية

نقل الطاقة  خطوط من المعتادة الكهرومغناطيسي المجال
ولكنها فقط تثره قلقاً من الناحية العلمية  .ومعداأا الكهربائية

 الآثار الصحية بشأن وحتى على مستوى القاعدة الجماهرهية
 ليس .الكهرومغناطيسية للمجالات بالتعري المرتبطة ةالمحتمل
 الفرعية، العا  والمحطات الضغط خطوط عن الناتجة تلك فقط

      اليومية المنزلية الاستمدامات عن الناتجة بل تتعداها اي
  .(59) للكهرباء

فضلًا عن ذلك تسبب المحطات التوليدية للكهرباء نفسها 
فيها وخطوط نقلها ذات الجهد وحسب نوع الوقود المستمدم 

التلو  الضوضائي، )العا   ديداً أنواعاً أخرى من التلو  منها 
(. الخ... البصري، الاشعاعي، توليد الاوزون، الصعق الكهربائي 

يجب تجنبها أو محاولة التقليل منها عند أختيار و ديد المكان 
قل تلويثاً المناسب لتوطنها أو أختيار المحطات الأكفأ منها والا

للبيوة المحيطة بها بشكل خاص وأماكن مرور الخطوط الناقلة 
 .للكهرباء

 الأستنتاجات-8
تبينت من خلال الدراسة بأن صناعة وأنتا  الطاقة الكهربائية -0

في محافظة دهوك لم تخضع أو تأثرت بدرجة كبرهة بعوامل التوطن 
ديزل أو الغازية  الصناعي إذ أن أيلبها و ديداً محطاأا العاملة بال

كان توطنها محصلة لعوامل تخطيطية واستراتيجية تبنتها سياسات 
التوطن من قبل الحكومة المحلية أو لمشاريع رسمت خططها مديرية 

 .الكهرباء في المحافظة ووافقت عليها الوزراة المعنية في الأقليم
 يؤلف الوقود المادة الرئيسة لانتا  الطاقة الكهربائية في كافة-7

فضلًا عن . محطات منطقة الدراسة لكونها من المحطات الحرارية
ساعة من الكهرباء أيضاً حسب /تباين كلف أنتا  الكيلو واط

( قطاع عام)نوع القطاع الصناعي، سواءاً أكان القطاع حكومياً 

في المحطات الكهربائية الو (( قطاع خاص)أم استثمارياً 
لو تستمدم وقود الديزل تستمدم النوع نفسه من الوقود ففي ا

في توليد الكهرباء في القطاع الحكومي تبلغ كلف ( الكازوايل)
بينما تزداد كلفها على . ساعة/ديناراً للكيلو واط  041الانتا  

ديناراً للكيلو  075.8وزارة الكهرباء في الاقليم لتصل قيمتها اي 
 .اصساعة إذا تم توليدها من قبل المستثمر أي القطاع الخ/واط

تتجه صناعة وتوليد الطاقة الكهربائية أساساً في توطنها نحو -3
إذ شكلت السوق . السوق لما لها من أرتباط مباشر بالمستهلك

في بداية الامر العامل الرئيسي لتوطن المحطات الكهربائية في 
تركزت معظم محطاأا العاملة في مراكز المدن إذ  محافظة دهوك

 .الرئيسة أو بالقرب منها
لعامل النقل دور مهم في توطن محطات توليد الكهرباء لايقل -4

عن الوقود والسوق من خلال نقل أو إيصال الوقود اللازم 
للتشغيل من جهة، ومن جهة ثانية لنقل المنت  النهائي لاسواق 
             التصريف أو الاستهلاك عن طرق شبكة لخطوط نقل

من واي المصنع ونقل الكهرباء، فضلًا عن ذلك نقل العمال 
 .مستلزمات ألأنتا 

معظم المحطات العاملة في منطقة الدراسة تعتمد على مياه -5
الابار، تتم تعبوتها في خزانات مخصصة للغري المطلوب في 

 .الاري الممصصة للمحطة نفسها
تتطلب صناعة الطاقة الكهربائية من اليد العاملة الماهرة -6
تلفة حسب حاجة واختلاف وباعداد مخ( مهندسين، فنيين)

العمليات الإنتاجية والخدمية في وحداأا وتبعاً لحجم المحطات 
 .العاملة وسعتها

لطبيعة الاري وتضاريسها أيضاً دورٌ مُهمٌ وأثرٌ كبره على -2
توطن صناعة وانتا  الطاقة الكهربائية وأختيار الموضع المناسب 

ري للتوسعات فضلًا عن توفر مساحات كبرهة من الا. لمحطاأا
المستقبلية للمحطة وهو مالاحظناه في كل من محطو ماس  

 .كلوبال وباعدري
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الجانب البيوي في التوطن الصناعي من الملوثات عدم مراعاة -5
الو ستسببها المحطات العاملة لاسيما كونها في منطقة الدراسة 
تعد محطات حرارية بمجملها تعمل على الوقود الاي ينت  عنها 

 .الملوثات ونفثها في الجو مباشرة تولد
 
 الهوامش والمصادر 
 للمزيد من التفاصيل أنظر  (0)

عبد العزيز مصطفى عبد الكريم ، اقتصاديات توطن الصناعات  -
،كلية الادارة (غير منشورة)التحويلية بمحافظة نينوى، رسالة ماجستير 

 . 8، ص12.2والاقتصاد، جامعة الموصل، 
ام، المنطقة الصناعية الملوثة في الجانب الايسر لمدينة ابراهيم خشمان هس -

، كلية التربية، (يره منشورة) ليل جغرافي، رسالة ماجستره  –الموصل 
     . 41- 40ص ، 1114جامعة الموصل، 

(7)
Masood A. Badri, Dimensions of Industrial Location 

Factors: Review and Exploration . Juornal of Business 

and Public Affairs, ISSN 1934 – 7219, Volume 1, Issue 

2, 2007, p 1. Masood@uaeu.ac.ae 
(3)
Smith D.M. Industrial location, An Economic 

Geographical Analysis, John Wiley & Sons INC, New 

York, 1971, P 43. 
س في العراق، سابقاً  ففي المحطات الو تستمدم الغاز الطبيعي كوقود رئي(4)

فلساً،  1.70 - 1.15ساعة تتراوح بين / كانت كلف انتا  الكيلو واط
بينما ترتفع الكلفة في المحطات الو تستمدم النفط الخام للكيلو واط 

للمزيد من التفاصيل حول كلف .  فلساً  0.8 - 1.25ساعة لتتراوح بين /
ة الكهربائية والتنمية في الطاق ، عبد العزيز محمد حبيب: انتا  الكهرباء 

، كلية (يره منشورة)العراق دراسة في الحغرافية الاقتصادية، اطروحة دكتوراه 
  .014 - 011، ص  0551الاداب، جامعة بغداد ، 

حكومةتا هةريَما كوردستانَي، وزارةتا كارةبَي، ريظةبةريا طشو يا كارةبا (5)
 .5، ص1108دهوكيَ ، طو ارا روناهي،  ثاريزَطةها

لتر  0حسب تقدير المديرية العامة للكهرباء في محافظة دهوك فأن كل  *
بما . ساعة من الكهرباء/كيلو واط 8بأمكانه توليد ( الكازوايل)من الديزل 

لاا عند تقسيمه يعادل تكلفة . دينار 711أن سعر اللتر الواحد منه يبلغ 
 075.8لرقم بينما يشكل ا. ديناراً  041ساعة من الكهرباء /الكيلو واط

 .ديناراً قيمة التوليد للكيلو واط من الشركات الاستثمارية
دراسة )حسين وحيد عزيز الكعبي، الصناعات الغاائية في مدينة الحلة (6)

 – 521ص ، 1111، ( 5)، مجلة البحو  الجغرافية، العدد (جغرافية 
520 . 

ل، مجلة  محمد مصطفى الخياط، أسواق الكهرباء ضرورة يفرضها المستقب(2)
كهرباء العرب، تصدر عن ألأمانة العامة للأ اد العربي للكهرباء، العدد 

 .  57ص، 1101، 05
محافظة بغداد  في الكهربائية صناعة الطاقة هيثم كا م دواح القريشي،(8)
، كلية (يره منشورة)، رسالة ماجستره (دراسة في الجغرافية الصناعية)

 .70، ص1115 بغداد، الاداب، جامعة
اسس وتطبيقات )سعد جاسم محمد حسن واخران ، جغرافية الصناعة (9)

 . 51، ص 1111،  0، دار شموع الثقافة ، ط( وتوزيعات مكانية 
ااد حبيب رسول ، مبادل جغرافية الصناعة ، مطبعة الحواد  ، (01)

 .  51، ص 0550بغداد ، 
قتصاد، محسن حرفيش السيد، التمطيط الصناعي، كلية الادارة والا(00)

  . 155، ص0555جامعة البصرة، 
 .للمزيد من التفاصيل أنظر(07)

هاني محمد ابراهيم الجمل، جغرافية الصناعة في محافظة نابلس، رسالة  -
، كلية الدراسات العليا، جامعة النجاح الوطنية، (يره منشورة)ماجستره 

 .85ص ، 1115نابلس، فلسطين، 
الصغرهة في محافظة دهوك  خضر رشيد عبدالران الحكيم، الصناعات -

، المصدر السابق، (دراسة في الجغرافيا الاقتصادية)بأقليم كوردستان العراق 
  .70 – 25ص 

(03)
Lyndhurst Collins and David F.Walker. Locational 

Dynamics of Manufacturing Activty . 1975 . p21. 
اد دائرة السياسات ، أعد4، ح 1108مناخ الاستثمار في العراق لعام (04)

 ،145العدد  :السادسة الاقتصادية والمالية،  جريدة تخطيط اليوم، السنة
 .  7ص، 1102الثاني  تشرين 1 الأربعاء

 :للمزيد من التفاصبل حول الطاقة التوليدية الكامنة لانهار العراق أنظر (05)

-Ryjko, A. and Said-A-Jazairei, General schame of 

water resource and development in Iraq, Vol. 1, 

Baghdad, 1975, PP 183 – 184.
 

 في الكهربائية الطاقة توزيع لتباين جغرافي أنور سالم رمضان،  ليل(06)
 . 117، ص  www.ABBYY.com  قار، ذي محافظة

إبراهيم شريف، جغرافية الصناعة، دار الرسالة للطباعة، بغداد، (02)
 .  018، ص0572

ابلة مع السيد محمد علي عمر، المهندس المسؤول في محطة دهوك مق(08)
 .  08/00/1102ميكا واط الكهربائية، بتاريخ  15

 :للمزيد من التفاصبل حول كميات المياه المطلوبة للتبريد أنظر(09)

حقي خره الدين، محطات توليد الطاقة الكهربائية، الجزء الأول، جامعة  -
 .55ص ، 0571حلب، كلية الهندسة،
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علاء محسن شنشول الكناني،انتا  الطاقة الكهربائية واستهلاكها في  -
، كلية الاداب، (يره منشورة)المنطقة الجنوبية من العراق، أطروحة دكتوراه 

 .82ص ، 1101 بغداد، جامعة
 .77، المصدر السابق ، ص هيثم كا م دواح القريشي(71)
 :ظرللمزيد من التفاصبل حول توفر الاري أن (70)

 . 014 - 015عبدالعزيز محمد حبيب ، المصدر السابق، ص  -
 .20علاء محسن شنشول الكناني، المصدر السابق، ص -
 .75، المصدر السابق ، ص هيثم كا م دواح القريشي -

- Jarrett, H.R. Ageography of Manufacturing, 

Macdonald and Evans Ltd, London, 1967, P.68.
 

محمد حبيب ، الطاقة الكهربائية والتنمية في العراق ، مصدر عبدالعزيز (77)
 . 014-015سابق ، ص

 : للمزيد من التفاصيل أنظر(73)
منصور محمد عبدالله الفريح، التلو  البيوي الناجم عن محطات توليد  -

الطاقة الكهربائية في مدينة الرياي واثره على الامن البيوي، رسالة ماجستره 
العليا،  الدراسات الأمنية، كلية للعلوم العربية نايف عة، جام(يره منشورة)

 .55 - 51، ص 1101الشرطية،  العلوم قسم
دليل التفتيش على وحدات توليد الطاقة، دون ذكر مكان الطبع  -

 httpindustry.eeaa.gov.eg. 1111والنشر، مارس، 
 بدول الهواء وتلو  الكهربائية الطاقة إنتا   رشاد جستينه، عبدالران(74)

، 1112الرياي، )الخليجي التعاون لمجلس مقدمة دراسة بحثية(العربي الخلي 
 .42ص 

 :للمزيد من التفاصيل أنظر(75)
بنت جواد كا م خلف، الكهرباء في العراق واقع وافاق،  -

 .03 ص،  www.bentalrafedain,comالرافدين

 بدول ءالهوا وتلو  الكهربائية الطاقة رشاد جستينه، إنتا  عبدالران -
 .50 – 15، ص  1112العربي، الشركة السعودية للكهرباء،  الخلي 

 والسلامة الخاصة والصحة البيوة بشأن مجموعة البنك الدو ، إرشادات(76)
 .7، ص 1117ابريل  51الكهربائية،  الطاقة وتوزيع بنقل
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 شروڤەكرنا فاكتەرێن كارتێكەر لسەر نیشتەجێبوونا پیشەسازییا 

 بەرهەمكرنا وزا ئەلەتریكی ل پارێزگەها دهوكێ

 

  پوخته

وونا پیشەسازیا و ئارمانجا لێكولینێ خواندنا گرنگترین فاكتەرێن كارتێكەر لسەر نیشتەجێب

سوتەمەنی و وزەێ، بازار، ڤەگوهازتن، )بەرهەمكرنا وزەی ئەلەتریكی ل پارێزگەها دهوكێ هەر ژ 

ژبو ( فاكتەرێ ئاڤی، دەستكار، هەبوونا ئەردێ بۆ نیشتەجێبوونێ، پاراستنا ژینگەهێ ژ پیسبوونێ

كرنا هەر ئێك ژوان لسەر دیاركرنا چەندیا هەبوونا وان ل دەڤەرا ڤەكولینێ ل گەل ب چەندیا كارتێ

ل دوماهییا لێكولینێ ئەم گەهشتنە هەبوونا پەیوەندییەكێ . نیشتەجێبوونا ئەڤێ چالاكیێ ل پارێزگەهێ

 دناڤبەرا ئەڤان فاكتەراندا و نیشتەجێبوونا پیشەسازییا ئەلەتریكێ

، (كواشی)ماس گلوبال )دا لدویڤ پێزانینێن بەردەست ژ هەر چوار ویستگەهێن بەرهەمكرنا كارەبێ 

لگەل كو د نیشتەجێبوونا خودا هاتینە ب كارتێكرن ب ( باعدری، وێستگەها دهوك، وێستگەها ئاكری

  .هندەك فاكتەرێن پلاناندانێ و ستراتیژی لدویڤ یاسایێن حكومەتا ناڤخویێ و هەرێمێ
 

 

 

 

ANALYSIS OF THE FACTORS AFFECTING ON THE INDUSTRY AND PRODUCTION 

 OF ELECTRICAL ENERGY IN THE DOHUK GOVERNORATE 

 

ABSTRACT 
This research aims at studying the most important factors influencing the endurance of the industry and production 

of Electrical Energy in Dohuk Governorate (fuel, energy, market, transport, water, labor, land availability, 

environmental protection from pollution) to show their availability in the study area and the impact of each of them 

separately To end this activity in the Governorate. At the end of the study we found a relationship between these factors 

and the end of the Electricity industry according to the available data on the four production stations (Mas Global 

(Quashy), Baadari, Dohuk station, Akri station). However, they were subject to planning and strategy factors adopted by 

local government policies And regional issues. 


