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 ئاكطَّئاظا شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ  غاخوُتًَّ فًعيايِ و كًًٌايٌ ُٓهػُُطاُسُا 
    

 طيبٓولفت قازق و سمير قباح ضدب  

 عيراق-ثؿلا دىططافًا, كىهًصا ظاُػتًَّ ًطوظايُتِ, ظاُلىيا زٓىن, ُٓضيٌَا كىضزغتاٌَُ
 

 ((5255 ،ئەیلولێ 55  :بەلاڤكرنێ زامەندیارە مێژوویا ،7277 ،تيرًُٓـ 72: ڤەكولینی وەرگرتنا مێژوویا))

 

 ثىختُ 
ُٓهػُُطاُسُا غاخوُتًَّ فًعيايِ و كًٌايِ يًَّ ئاظا شيَط عُضزّ ي زَؾتا باؾىوضَّ قُظا ئاكطَّ  ٓاتًُ ئُنجاًساْ ب ضيَلا  

,ز ؾوىظُكطُا  مظُكىهًَِِ زا و بؿًَىَكِ ُُضيش بير وكاًُاْ ز غِىوضَّ زَظُضا  (55)خاُسُا و ؾوىظُكطُا غاخوُتًَّ 
بى غاخوُتًَّ فًعيائٌ و كًًٌايِ يين ئاظا شيَط  غاخوُتًَّ دىضَّ يًَّ بير وكاًًََُّ ُٓاتًُِ ُٓهبصاضزْ ثطوغا ًُؿاُساُا دُٔكِ

هػُض ضووبُضَّ دىططافِ يَِ زَظُضا ُافبرّ ُٓتُ ئُنجاًساْ بلاضئًِاُا تُكًِلِ غًػتًًَُّ ثًَعاًًَُِّ دىكطافِ و ئالاظًَّ  عُضزّ
وزَضئُنجاَ ٓاتُِ بُضاووضزكطْ زطُي ثًَظُضيَّ غتاُسض يًَّ شًاضَيِ يَّ , (Spatial interpolation)تماًلطُا دُٔكِ 

هُوًا بُٓطا  ,(IQS 2009)زيػاْ زطُي ثًظُضيَّ غتاُسضيَّ عيراقِ  (WHO2004)سضوغتِ يا دًٔاُِ بؤ غالاضيَلدطاوا  تُُ
ُضا خاُسَُِ ش دؤضيَّ ُٓضَ باف و طىنجاوْ بؤ كاضوباضيَّ كاضئًِاُا ضوشاُُ يا ًطوظاْ و ثتريا غاخوُتًَّ فًعيايِ و كًًٌايِ ي زَظ

طىنجايُ بؤ  ُيَُِ(NTU)و كاضوباضيَّ ثًؿُغاظّ , شبوِ ئًم ضَطُظّ فًعيايِ بِاظَِ ؾًَوِ بىُا ئاظِ  زُاف ًايَ زا بؤ ضاُسٌَُ
 ظّ .ظُخاضُِ بُلىَ يِ طىنجايُ بؤ كاضوباضيَّ كؿتىكالى و ثًؿُغا

 

 .GISغًػتًَُِ ثًَعاًَُِّ دىططافِ , , غاخوُتًَّ فًعيايٌ , غاخوُتًَّ كًًٌايٌ  ُٓهػُُطاُسا ئاظا شيَط عُضزٍ  :ثُيظًَّ ئاًاشَزاض
 

 
 

 ثًَؿُكٌ
 

ئاظا شيَطعُضزٍ ئًمَ ش شيسََضيَّ ُٓضَططُطُ ي 
, ضىُلٌ ظاًُِا غاخوُتًَّ زا زَظُضا ظُكىهًَِِ 

ططُطًُكا ًُظْ ُٓيُ بىَ دىضّ يَّ ئاظا شيطَ عُضزٍ 
ئاكِذًًَّ زَظُضا ظُكىهًَِِ هسوض زَغتًِؿاُلطُا 
ظاًُِا غاخوُتًَّ دىضّ يَّ ئاظا شيَط عُضزٍ ططُطًُكا 

ض و غًفُتًيَن  ْ يا ٍُٓ ي غُض زَغتًِؿاُلطُا دىًُظ
ئاظَِ و ضُُسايُتًا وَضططتِا ًفايٌَ وَّ و بلاضئًِاُا 

ُطًا ظٌَ ضُُسٍَ كاضوباضيَّ دًاواظ , شبُض طط وَّ بىَ
ئُظ بُؾُ تايبُتُ بخاُسْ و ظاًُِا غاخوُتًَّ دىضٍ يًَّ 
فًعيايِ و كًًٌايِ يًَّ ئاظا شيَط عُضزٍ هسَظُضٍَ , 
بىَ ظاًُِا غاخوُتًَّ فًعيايٌ و كًًٌايٌ شًاضا نمىًَُّ 

نمىوُا ,  (95)ٓاتًُِ وَضططتّ هسَظُضٍَ زطُُِٓ 
اًُا زطًُٓتُ بيرا  , شًاضا ك (88)شًاضا بيرا زطًُٓتُ 

 كاًُا .(;)
 ئاضيؿا ظُكىهًنيَ :

 ٌ (يٌ و كًًٌايئايا غاخوُتًَّ دىضّ يَت )فًعيا -5
بىَ كاضوباضيَّ دىضاو  ي زَظُضا ظُكىهًَِِ زطىنجايُِ 

 ؟ دىض 

ظبىُا و بُضبُلائايا ؾًاًَُت بُضفطَٓبىْ  -5
 ُضا ظُكىهًَِِ ُُُٓ ؟ ُضزّ هسَظعوَبُضًَِٓاُا ئاظا شيَط 

ُضزّ عدىضاتًا ئاظا شيَط  ًاواظيا غاخوُتًَّئايا د -3
 ٌ ( هسَظُضا ظُكىهًَِِ ُٓيُ ؟يٌ و كًًٌاي)فًعيا

 
 

طىظاضا ظاُلىيا زٓىن, ثُضبُُسا:55, شًاضَ:5, )ظاُػتًَّ ًطوظايُتِ وكىًُهِاغِ(, بح 587-565، 5255 
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 ططيماُا ظُكىهًَِِ :

ي  كًًٌايٌ(ٌ و يغاخوُتًَّ دىضّ يَت )فًعيا -1
كاضوباضيَّ دىضاو  زطىنجايُِ بىَزَظُضا ظُكىهًَِِ 

 .دىض

ا ظبىُا وَبُضًَِٓاُؾًاًَُت بُضفطَٓبىْ و بُضبُلا -2
زياضزبًت بى ُضزّ بطيَلا خاُسُُكا ظاُػتِ عئاظا شيَط 

زَغت ًُؿاُلطُا دًَّٔ ئاظَِ و ؾًاًُتَ وَبُضًَِٓاُا 
  وَّ.

و  )فًعيايُِضزّ عدىضاتًا ئاظا شيَط غاخوُتًَّ  -3
  ظُكىهًَِِ.دًاواظْ هسَظُضا  كًًٌايِ(

 ئاضًانجا ظُكىهًَِِ 

ٌ و يغاخوُتًَّ دىضّ يَت )فًعياش بىَ ظاًُِا  -1
و بُضاوضز كطُا واْ ي زَظُضا ظُكىهًَِِ  كًًٌايٌ(
 ثًظُضيَّ ضيَلدطاوا تُُسضوغتًا دًٔاُِزطُي 

(WHO2004 ِو ثًظُضيَّ عيراق )
(IQS2004.)  

ئاظا بير و  بىَيٌ ظاًُِا ُٓهػُُطاُسُُكا طىنجا -2
دًاواظ هسَظُضا  كاًُا و بلاضئًِاُا واْ بىَ ضالاكًًَت

 .ظُكىهًِِ

 :ًَِِ ضيَباظا ظُكىه
ًُضََ ش طُٓؿتِا ئاضًانجا ظُكىهًَِِ ضيَباظا دًَطير 

و ( بلاضٓاتًُ و زطُي ؾًَىاظَّ وَغفِ الأغتكطاض)
بطيَلا ًُؿاُساُا زاتا و خاُسُا ًُيساٌُ , ؾطوظُكطْ 

ظُكطُا واْ بىَ ظاًُِا غاخوُتًَّ ئاظا شيَط عُضزٍ ؾوى
 هسَظُضا ظُكىهًَِِ .

 :ططُطًا ظُكىهًَِِ 
ًاضتّ ئًَم ش اكتُضيَّ غُضَكِ بى ئاظ زًَٓتُ ٓص

شياَُِ و بَِ ئاظ شياْ ًُُِ و خاُسُا وَّ ططُطًُكا 
تايبُت يآٍُ تايبُتٌ فاْ غاهًَت زوًآًلَِ ش بُضكىَ 

ُضزّ كُهُن بُضَظ كًٌَبىَُِ عئاظا غُض  شيَسَضيَّ

ضىيُِ شبُض كًًٌَا باضاُا و بؿت بُغتَِِ زكُُُ ي غُض 
طُا غاخوُتًَّ دىضاتًا و ؾطوظُك ,ُضزّ عئاظا شيَط 
كطُا زّ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطَّ وزياضُضعئاظا شيَط 

تىكالى و ُاظ ًاهٌ و كؿ يًَُُّ بلاضئًِاُِ ش لايٌَلا
 تر . لايًَُُّ زي

: ظُكىهًًَِِ زَظُضا  

زَظُضا ظُكىهًَِِ بُؾُكَِ ُٓضَ ًُظْ شُاحًا 
ططزَغين و غُُتُضَّ ئاكطَّ بخىظُزططيت كى 

( 2ك9ٍ=595;ُكىهًَِِ زطًُٓتُ )ضوبُضَّ زَظُضا ظ
ضووبُضَّ  طؿتي يَِ ش غُضدًَُِ %(=8458)بطيَصا 

(, بوِسآًا 2كٍ>:;5)ب ضووبُضَّ قُظا ئاكطَّ 
 755 - >597زَظُضا ظُكىهًَِِ زطًُٓتُ زُاظبُضا )

َ( هػُض ئاغتَِ ضوويَِ زَضيايِ , ُٓضوَغا ي زَظُضا 
شًاضا ( بيرا , و 747ظُكىهًَِِ شًاضا بيرا زطًُٓتُ )

كاًُا , غُباضَت دَِٔ دىططافِ يَِ  (:=8)كاًُا 
زَظُضا ظُكىهًَِِ زكُظًتُ زُافبُضا ُاحًا زيِاضتُ  ش 
لايَِ باكىض , و ُاحًا بجًى هطوشُٓلات  و هباكىضَّ 
ضوشُٓلات و زياضزبًت , و شلايَِ ضوشئاظا ُاحًا 

, قػطون و غُُتُضَّ قُظا ؾًَداْ زياضزبًت 
ىوضّ ثًلسئًَت ش  غِىوضَّ  غُباضَت غِىوضَّ  باؾ

كاضطيرّ  يَِ  قُظا  ئاكطَّ  زطُي  قُظا  بُضزَضَف  
ُُ  وَن يازياض  , ُٓض غُض ب  ثاضيَعطُٓا  زٓىكَِ

  .(5) خؿا

برّ تًَتُ ُاغين بِاظَِ زَؾتا ئاكطَّ كى ظزَظُضا ُا
بطيتي يُ ش زَؾتُكا ؾُثىوهساض خىزاْ ئاخُكا ب 

ًَّ ضاُسَُِ يًَّ دىضا بُضووبىوً ظار و زَوهًُُُسَ بىَ
و دؤض , ظيَسَباضٍ زَوهًُُُسيا زَظُضا ظُكىهًَِِ ب 
زآاتًَّ ًطوظِ كُ ٓصًاضَكا ًُظْ ش ًُؿًِطًَُّٓ 
زاًُؿتىاُا بخىظُزططيَت , هسووض دَِٔ ئُغتروُىًِ 
)فُهلِ ( زَظُضا ظُكىهًَِِ زكُظًتُ زُاظبُضا ًَٓوّ 
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 :56( )"87°: >9' : >9)"ًَٓوّ زضيصيَِزضيصيَِ 
 =8'::6)" باظًَُّ ثاًَُِ,  ضوشُٓلاتٌ ي (°87 : :7'

 . باكىضٍي  (:°7: 74' ::5( )" :°7:

 
زَظُضا ظُكىهًَِِ هسيظ قُظا ئاكطّ و ثاضيعَطُٓا زٓىنيَِ  ئُغتروُىًٌدَِٔ  :-(1ُُخؿا )  

 
ساُاَُِ , زَغتُيا ئاًاضا ُٓضيٌَا كىضزغتاُا حلىًُتا ُٓضيٌَا كىضزغتاَُِ , وَظاضَتا ثلاُشيَسَض : شكاضَّ ظُكىهُضّ ثؿت ططيَساْ ي غُض 

 . :645( , ُُخؿَِ غالا GISعيراقَِ , ضيَظُبُضيا ئاًاضَّ ي ثاضيعَطُٓا زٓىن , بُؾَِ )
 

// زابُؾبىُا ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَظُضا َُئًَل
 Groundwater  ظُكىهًَِِ

 

ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَظُضا ظُكىهًَِِ زابُف زبًتن 
 :ُٓضوَن ي خاضَّ زياضزبًت  ي غُض زوو دىضا

  Spring كاٌُ// 5- 5

ئاظا شيَط عُضزٍ يُ كاٌُ بيريتًُ ش شيَسَضَّ ٓاتِا   
بُضظ غُض ضِوويَِ عُضزٍ ي دَِٔ ُٓبىوُا ؾلاُسًَُّ 
تًظلوَِ عُضزٍ زا زبطيت زًَٓتُ غُض ضِوويَِ عُضزٍ 
, ب ؾًَىَكَِ طؿتي كاٌُ ي غُض هًَظًَّ ضووباضا و 

ُعًًَّ تىثىططافًُكا دًاواظ  ا و دًَّٔيزَضيا
. ئاظا كاًُا ش لايَُُِ غاخوُتًَّ فًعيايِ و (1)زًَٓتُزَض

كًًٌايِ ظُ دًاواظّ يآٍُ هسيظ ثًَلٔاتًَّ كُظطيَّ 

. ؾًَىيَّ دًىًىضفىهىدٌ و (6) دًاواظ كُ زًَٓتُ زَض
ثًَلٔاتًَّ دًىهىدٌ ضِوهُكَِ غُضَكِ زبًِّ ي 

ي زَظُضا ظُكىهًَِِ  .(7)ضُُسايُتٌ يا شيَسَضيَّ كاًُا
ٓصًاضَكا ظوض يا كاٌُ يا  يَّ ُٓيّ كى شًاضا واْ 

( كاُِ , شيسََضٍَ غُضَكًٌَ ئاظا واْ :=8زطًُٓتُ )
ثًَم زًَٓت شئاظا باضاْ و بُفطٍَ , بُؾُن ي ظاْ كاًُا 
زكُظُِ ي غُض هًظًََّ ُٓضزوو ضوباضيَّ )ظُتا , خاظض ( 

ضًايا  ,  , و بُؾًَلَِ ظوض شّ زكُظُِ بُضثًلًََّ
 .  (6)خؿا ُُُٓضوَن يا زياض ي 

  wellبير  // 5 -5
بير بطيتًُ كىهَاُا عُضزّ ب ؾًَىٍَ ضاهُكٌَ و 
ثًَتظًُ ي ًُتطَكٌَ كًٌَتر ُُبًتن  ي غُض ضوِويَِ عُضزّ 
زَغت ثًَسكُتّ ُٓتا زطًُٓتُ ئاغتَِ ئاظا شيَط عُضزّ 
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(Water table) (8) . ًُِبير ي زَظُضا ظُكىهًَِِ ٓات
ابُؾلطْ ب غُض واْ دٔا ئُويَّ يُكًَّ ز

ًُؿتُدًَبىْ و دًَّٔ كًَوطًَُّٓ كؿتىكالى و 
ثًؿُغاظٍ زابُؾبىيُِ , كًٌَبىُا باضاُا ي زَظُضا 
ظُكىهًَِِ ي ظاْ غاهًَّ زوًآًَِ بىَيُ ئُطُضَّ كًٍَ 
بىُا ئاغتَِ ئاظا غُض ضويٌَ عُضزٍ و شيَط عُضزٍ و 

اُا خىاغت شئُطُضَّ ظيَسَبىُا شًاضا زاًُؿتى
ظيَسَبىويُ ي غُض ئاظا شيَط عُضزٍ بىَ ًُبُغت و 

كاضوباضيَت وَكى)ُاظ ًاي و كؿتىكاي و ثًؿُغاظٍ و 
ب خىزاُلطُا ئاشَلاْ( , شًاضا بيريَّ طؿتي و تايبُت 

( بيرا , بيريَّ 747ي زَظُضا ظُكىهًَِِ زطًُٓتُ )
( بُٓطا ثتريا ظاْ بيرا زًَُِٓ ;66كُضتَِ طؿتِ )

بىَ كاضوباضيَّ طؿتي و ُاظ ًاي , بيريَّ  بلاضئًِاْ
بخىظُ زططيت و ئُظ بيرَ بُٓطا  (:;)كُضتَِ تايبُت 

,  ثتر زًَُِٓ بلاضئًِاْ بىَ كاضوباضيَّ كؿتىكالى
 . (7)ُٓضوَن يازياض ي ُُخؿا 

 
 ىُا بيرا ي زَظُضا ظُكىهًَِِزابُؾب :-(3ُُخؿا )                        زابُؾبىوُا كاًُا ي زَظُضا ظُكىهًَِِ :-(2ُُخؿا )

 ( .Arc Gis 10.7.1بُضُاًَِ ) -1شيَسَض : شكاضَّ ظُكىهُضّ ثؿت ططيَساْ 

ط عُضزٍ حلىًُتا ُٓضيٌَا كىضزغتاُا عيراقَِ , وَظاضَتا ضاُسَُِ و ئاظساَُِ , ضيَظُبُضيا ئاظا شيَط عُضزٍ ي ثاضيصَطُٓا زٓىن , ٓىبا ئاظا شيَ -2
 6464ت ُُبُلاظلطٍ ,ي قُظا ئاكطَّ , زاتايًَ

 
// غاخوُتًَّ دىضّ يَّ فًعيايٌ و  زوويَُ

كًًٌايٌ يَّ ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ 
 ئاكطَّ

ش بى ظاًُاُا غاخوُتًَّ فًعيايٌ و كًٌايٌ ي زَظُضا 
ظُكىهًَِِ ثؿت ططيَساْ ٓاتًُ كطْ ب زَضئُنجاًًَّ 

ؾىضَّ ؾوىظُكطُا لابىض بىَ ئاظًَّ بير وكاًًَُّ زَؾتا با

ئاكطَّ , ئُوا ٓاتًُ ئُنجاًساْ ش لايَِ ضيَظُبُضيا ئاظا 
غُض عُضزٍ ي قُظا ئاكطَّ , ظيَسَباضّ ؾوىظُكطُا 
ضُُسيّ نمىًَُّ ئاظا غُضعُضزٍ , شًاضا نمىًَُّ ٓاتًُِ 

( نمىوُا , ي واْ شّ 95وَضططتّ هسَظُضٍَ زطُُِٓ )
كاًُا بخىظُزططْ ,  وَن (;)( بيرا  و زطُي 88)

 .( 5)و خؿتا ( 8)ي ُُخؿا يازياض 
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 زابُؾبىُا نمىًَُّ ٓاتًُِ وَضططتّ  )بير , كاٌُ ( ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطَّ:-( 4)ُُخؿا 

 
 (5)ثؿت ططيَساْ هػُض خؿتا  (Arc Gis 10.7.1)شيَسَض : شكاضَّ ظُكىهُضّ بلطائًِاُا ثطوططاًَِ 

 
غاخوُتًَّ فًعيايٌ يَّ ئاظا شيَط عُضزٍ  ي //  5 -5

 ضا ظُكىهًَِِزَظُ
غاخوُتًَّ فًعيايِ يَّ ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَظُضا 
ظُكىهًَِِ  ٓاتًُِ ؾوىظُكطْ ثًَلٔاتًُِ ش )شًاضا 

خىيا ,  (EC), طُٓاُسُا كاضَبَِ  (Ph)ٓايسضودًِِ  
ؾًَوٌ  ,(T H)ُُ ثاقصيا ئاظَِ  , (T D S)حُهًايٌ 
ُٓضوَن ي خاضَّ ٓاتًُِ بُحؼ  ,( NTU)بىُا ئاظَِ

 :كطْ 
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6;4 

 غاخوُتًَّ فًعيايٌ و كًًٌايٌ يَّ ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطَّ:-( 1خؿتا ). 
y x CI- pmm K+  

pmm 
Na+2 
ppm 

Mg+2 
ppm 

Ca+2 
ppm 

TH PPM NTU 
PPM 

TDS 
PPM 

EC 
micro-

cm 

PH  
PPM 

 ش ُاظًَّ بير و كاًُا

 1 كاٌُ ضاؽ اهعين 7.02 558 270 1.03 250 56 11 2.45 0.98 9.75 "36.86 '46 36° "51.71 '50 43°

 5 كاٌُ ؾطًّ 7.61 579 458 1.12 365 52 6 6.06 5.40 17.73 "20.58 '48 36° "34.52 '43 43°

ؾًذ عبس  طُهًِكاٌُ  7.5 494 332 1.22 278 49 15 2.45 0.47 6.20 "58.85 '45 36° "28.09 '53 43°
 اهععيع

3 

43° 45' 27.82" 63° 84' 06.31"  4 كاٌُ ؾىف 7.91 651 328 1.33 275 62 6 4.00 5.92 9.75 

 5 كاٌُ تىهًتا 7.71 515 324 1.45 272 54 9.72 5.54 2.83 11.52 "37.72 '45 36° "50.17 '53 43°

 6 كاٌُ ظَضن 7.75 556 320 1.57 269 45 7.29 2.45 0.57 8.86 "32.89 '45 36° "8.09 '54 43°

 7 غُضزضياْبير  7.6 672 316 1.71 266 62 9.67 6.96 1.27 9.20 "47.95 '37 36° "46.57 '50 43°

 8 مثقىبير  7.4 477 312 1.86 263 70 9.53 7.55 1.23 10.48 "14.48 '36 36° "71. 55 '50 43°

 9 خطبُبير  7.8 541 308 2.02 260 55 12.16 2.71 0.47 5.32 "13.11 '46 36° "14.24 '52 43°

1 1ظيولا فاخط بير  7.44 492 368 2.20 245 75 8.97 5.97 2.19 11.27 "8.97 '37 36° "50.16 '47 43°
2 

1 3فاخط  اظيولبير  7.71 429 284 2.39 248 76 8.89 6.34 2.22 11.50 "7.32 '37 36° "41.58 '47 43°
1 

1 طئاؾىضبير ط 7.35 242 322 2.60 284 72 9.79 7.25 1.17 10.35 "18.27 '37 36° "31.06 '45 43°
5 

1 ًَّؿتى ئاكطبير  7.88 358 292 2.83 248 36 10.94 3.48 0.36 16.84 "53.60 '43 36° "51.92 '51 43°
3 

1 طىُسنكاٌُ  7.56 577 289 3.07 245 60 16.41 2.45 0.67 7.98 "50.68 '47 36° "40.73 '47 43°
4 

1 حػّ ًولَِ بير 7.76 381 216 3.34 197 40 9.12 5.54 0.78 9.75 "35.08 '38 36° "4.32 '48 43°
5 

1 ًعاطغط بير 7.9 561 281 3.63 239 45 3.64 6.06 0.67 5.32 "5.84 '43 36° "9.40 '54 43°
6 

1 ظُتا بير 7.75 448 278 3.95 237 63 6.08 7.86 2.01 18.61 "18.67 '43 36° "3.87 '58 43°
7 

1 ئًػٌاوابير  7.5 536 274 4.30 234 44 15.21 4.47 1.31 17.33 "5.24 39 36° "5.24 '39 43°
8 

1 يطّشيطَ شبابير  7.2 549 271 4.67 231 44 16.1 4.50 1.30 18.01 "51.14. 46 36° "25.56 '38 43°
9 

5 هُكاْبير  7.12 510 267 5.08 228 42 15.13 4.59 1.41 16.54 "8.19 44 36° "41.77 '38 43°
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2 
5 ظيطافبير  7.88 387 264 5.53 225 44 13.33 5.02 1.08 14.65 "49.05 34 36° "26.64 '58 43°

1 
5 بٔطاوا ًىغِبير  7.74 388 261 2.27 222 41 15.64 4.82 0.87 16.58 "7.66 '39 36° "53.32 '58 43°

5 
5 وًُِبير ط 7.64 380 257 2.29 219 60 23.16 3.38 0.61 18.27 "53.34 '38 36° "7.33 '38 43°

3 
5 توبىنبير  7.68 385 268 2.32 241 51 17.21 3.72 0.86 16.44 "49.32 '42 36° "44.44 '42 43°

4 
5 ووضّشخطابُ بير  7.71 410 368 2.34 245 42 14.52 4.30 0.92 13.59 "2.81 '41 36° "42.11 '45 43°

5 
5 خىؾاْئىًط بير  7.6 440 248 2.36 210 51 17.79 3.88 0.82 14.38 "31.33 '41 36° "8.14 '52 43°

6 
5 كىدًُِ ًُلا فطظوبير  7.71 387 131 2.39 79 55 15.43 4.51 0.95 16.52 "9.52 '44 36° "59.14 '50 43°

7 
5 وَضًلاْبير  7.61 480 242 2.41 204 74 22.511 3.42 1.10 15.47 "18.84 '40 36° "55.75 '54 43°

8 
5 طكُهُ زيَبير  7.5 452 238 2.44 201 53 13.37 4.11 0.82 13.09 "2.06 '35 36° "43.10 '52 43°

9 
3 كىُػًدىضبير  7.6 380 264 2.47 247 61 21.30 3.12 0.90 17.21 "18.54 '46 36° "0.88 '41 43°

2 
3 ىضاْططبير ط 7.66 549 250 2.49 228 60 23.16 3.38 0.61 18.27 "39.61 '42 36° "51.34 '37 43°

1 
3 وُ بػٌيراْكًَبير  7.86 330 242 2.52 192 52 12.37 4.21 0.72 13.09 "23.71 '31 36° "47.43 '53 43°

5 
ًؿطوع ططزَغين بير  8.35 278 178 1.14 76 76 8.15 3.95 0.55 23.03 "26.89 '39 36° "34.16 '48 43°

 ضئًػٌ

3
4 

3  غىغِابير  8.41 272 174 1.74 56 79 5.35 3.22 1.95 22.36 "31.13 '45 36° "13.89 '49 43°
5 

3 ئاكطَّ بير ثُيماُطُٓا 7.47 330 165 3.11 150 71 7.83 3.88 0.45 17.66 "46.97 '43 36° "58.15 '50 43°
6 

بير ثًؿُغاظيا يا  7.8 368 184 2.02 136 68 7.66 3.84 0.40 30.06 "13.96 '43 36° "18.63 '53 43°
 ئاكطٍ

3
7 

3 طىلاْبير  7.55 402 237 2.06 156 56 4 3.81 0.35 22.83 "43.68 '43 36° "39.53 '54 43°
8 

3 ؾىضفبير  8.42 477 305 1.05 119 49 7.34 3.77 0.30 59.10 "12.95 '45 36° "47.15 '53 43°
9 

4 خططابير  8.26 670 249 2.60 240 137 7.18 3.74 0.25 96.00 "22.93 '44 36° "45.04 '53 43°
2 

4 1ئاهُيِ بير  8.22 409 262 3.74 449 108 44 3.71 0.20 40.80 "57.90 '42 36° "49.94 '51 43°
1 

4 ئاظازّبير  7.71 312 200 2.50 133 59 6.86 3.67 0.15 19.01 "37.74 '43 36° "25.62 '52 43°
5 
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4 سماقىنبير  8.36 342 219 1.27 102 88 6.70 3.64 0.10 35.60 "1.14 '48 36° "15.38 '50 43°
3 

4 ؾىفبير  7.19 283 142 1.19 139 66 6.54 3.60 0.06 47.33 "19.73 '45 36° "30.26 '45 43°
4 

4 ٓىُُضٍ بير ثُيماُطُٓا 7.39 339 170 3.04 100 72 6.38 3.57 0.26 18.04 "19.61 '45 36° "40.73 '53 43°
5 

4 خطزؽبير  7.73 564 282 1.32 340 129 4 3.53 0.25 45.01 "12.58 '47 36° "27.64 '49 43°
6 

4 هُكاْبير  8 380 190 1.51 182 78 6.06 3.50 0.23 45.01 "58.14 '43 36° "30.48 '40 43°
7 

4 خطابُ ؾاهبير  8.06 364 182 0.82 153 67 5.90 3.46 0.22 42.60 "20.92 '43 36° "20.19 '40 43°
8 

4 1ًُاونبير  7.95 358 179 2.60 190 80 5.74 3.43 0.21 65.31 "45.02 '44 36° "52.37 '42 43°
9 

5 بًِاتا ُىّبير  8.48 260 167 7.46 80 64 5.42 3.36 0.19 27.48 "43.06 '44 36° "11.10 '45 43°
2 

5 كىضًِا ُىّبير  8.22 287 184 2.15 85 80 5.26 3.32 0.18 25.83 "18.72 '44 36° "20.87 '50 43°
1 

5 غاهُيِبير  8.04 341 219 1.24 58 100 5.10 3.29 0.18 34.63 "41.81 '41 36° "4.54 '41 43°
5 

دىضٍ , ضيظَُبُضيا قُظا ئاكطٍَ , زاتايَّ ُُ شيَسَض : حلىًُتا ُٓضيٌَا كىضزغتاُا عيراقٌ , وَظاضَتا ؾاضَواٌُ و طُؾت و طىظاضّ , ضيَظُبُضيا طؿتي يا ئاظ و ئاظ يَصا و كىُترولا 
 .6465بُلاظلطٍ, 
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 pH  ٓايسضودًني/ بٔايَِ /5-5-5
ب ؾًَىَكَِ طؿتي زًَٓتُ بلاضئًِاْ وَن ثًظُضَّ 
زياضكطُا تطؾٌ و تفتًا ئاظَِ و بٔايَِ وَّ زكُظًتُ 

( ئاظَِ pHزًََِ بٔايَِ ) . (9) (58-4)زُاظبُضا 
زابًت ب تطؾٌ زًَٓتُ ٓصًاضتّ  (=5: -4)زُاظبُضا 

 (58 -55;)( ئاظَِ زُاظبُضا pH) , بُلىَ ئُطُضبٔايَِ
ًَتُزاُاْ , بُلىَ ئُطُض بٔايَِ وٍَ زابًت ب تفتِ زٓ

ب ئاظُكا وَكُٔظ و نمىُُ زًَٓتُ ( ;)يُكػاْ بًت 
( pH. ُٓضوَن يازياض بٔايَِ ٓايسضودًني )(:)ٓصًاضتّ

هسَظُضا ظُكىهًَِِ زا دًاواظزبًت هسَظُضَكٌَ بىَ 

و خؿتا ( 9)ُُخؿا  ئًَلا زيتر , ُٓضوَكى يازياض ي
ًوًططاَ  >58> –;54>), بوِستطيّ بٔا زطًُٓتُ(6)

 ب ضيَصا( 5ك37.39ٍ)زطًُٓتُ  َّ وَّضووبُض/ هتر( 
 –46.;) ُعًتريّ بٔا زطًُٓتُ,%(5.24)

ضووبُضَّ وَّ زطًُٓتُ  هتر(ًوًططاَ/598;
ظوضٍ و كًًٌَا , %(7.9)( ب ضيَصا 5ك56.59ٍ)

شئُطُضٍَ بلاضئًِاُا ظوض يا ثُيًِتَ (pH)بٔايَِ 
ًًَت ًطوظٌ كًًٌاوٍ و ثاشمايًَت ثًؿُغاظٍ و ضالاك

.

  
 ( ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطpHَّٓايسضودًِِ ) بٔايَِ ثىهًِلطُا ئاغتًَّ :-(2خؿتا )

 (5شيَسَض: شكاضيَّ ظُكىهُضٍ ثؿت ططيَساْ ب ُُخؿا )     
 
 EC( ) Electronic)طُٓاُسُا كاضَبَِ  // 5-5 -5

Conductivity) 
ٌُتط ئًَم غُُتً طُٓاُسُا كاضَبَِ بطيتًُ ي ؾًاًَُّ

بىَ طُٓاُسُا تُوشًًَّ كاضَبَِ , ي (1cm3)غَِ دا ئاظَِ
و زًَٓتُ ثًظاْ ب   (°69)ثلا طُضًًا 

و )ًوِ ًىظ/غٍ  (  μhos\cmغٍ)ًايلطوًىَظ/
mmho/cm ) ًٌَُٓضوَغا ثًظاُا ثوًَت غيرات

زياضزكُت , ؾًاًَُّ طُٓاُسُا كاضَبَِ ضازوَغتًت ي 
ُا كاضَبَِ غُض طُضزيَّ حُهًاٍ ز ئاظَِ زا , طُٓاُس

ططيَسايُب ثوًَت طُضًًا ئاظَِ ظُ , ب ؾًَىَكِ ئُطُض 
ثلا طُضًًَِ ب ئًَم ثوُ ظيَسَبًت زبًتُ ئُطُضَّ 

, ُٓضوَغا %( 6)ظيَسَبىُا طُٓاُسُا كاضَبَِ ب ضيَصا 

ئاظَِ زا كاضتًَلطَُِ  ظيَسَبىُا خُغتًا خىيا حُهًايٌ ز
بًتُ زكُتُ غُض ظيَسَبىُا طُٓاُسُا كاضَبٌَ ئُظُ شّ ز

ئُطُض كى ثُيىَُسيُكا ضاغتُوخى ُٓبًتن زُاظبُضا 
خىيًَّ حُهًايِ زطُي ظيَسَبىُا طُٓاُسُا  كاضَبَِ , بُلىَ 
ضَطُظيَّ كًًٌايٌ يَّ كاضتًَلطُُكا غُضَكٌ زكُُُ غُض 
طُٓاُسُا كاضَبٌَ بطيتًُ ش )ٓايسضودين , قىزيىَ , 
ثىتاغًىَ , كاهػًىَ , ًُطِعيىَ , كوىض , كبريت , 

. كًٌَِ و ظوضيا طُٓاُسُا كاضَبٌَ ي  (;) اضبىُات(بًل
زَظُاضا ظُكىهًَِِ  زًًًِت ي غُض ظوضيا ضيَصا خىيا 
حُهًايِ زُاظ ئاظَِ زا و ظيَسَباضٍ دًاواظيا ثوًَت 
طُضًًٌَ ي وَضظَكِ بى ئًَلٌَ زيتر كى بؿًَىَكٌَ طؿتي 
ي وَضظٍَ ٓاظًنيَ يٌَ طُضَ طُٓاُسُا كاضَبٌَ ظيَسَزبًت 

 ش ًوًططاَ / هتر (  pH ) ئاغتَِ بٔايَِ 2ضووبُض) كٍ( % شًاضا بيرا شًاضا كاًُا
5 9 7.9 56.59 7.25 – 7.54  1 

5 8 31.1 222.69 7.55 – 7.72  2 

5 12 37.68 269.8 7.71 –7.86  3 

1 8 18.08 129.48 7.87 – 8.26  4 

- 8 5.24 37.39 8.27 – 8.48  5 

51 100 715.95   
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شّ ظَِ ضُُسَّ شّ وَضظٍَ ظظػتاٌَُ زبًتُ بُضوظا
ئُطُضٍَ كًٌَبىُا وٍَ , بٔايَِ طُٓاُسُا كاضَبَِ ي 

 (7)و خؿتا (:)زَظُضا ظُكىهًَِِ زياضزبًت ي ُُخؿا 
, بٔايَِ طُٓاُسُا كاضَبَِ ًُظُتريّ بٔا زكُظًتُ زُاظبُضا 

( ب ضووبُضَّ ًوًططاَ / هتر954 - 6;:)
 بٔا ُعًتريّو  %(9.05) ( و ب ضيَصا5ك64.81ٍ)

( ب ًوًططاَ / هتر 7:4 - 686) زكُظًتُ زُاظبُضا
 .%(14.59)( و ب ضيَصا 5ك104.45ٍضووبُضَّ )

 
 ( ئاظا شيطَ عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطECَّبٔايَِ طُٓاُسُا كاضَبَِ ) ثىهًِلطُا ئاغتًَّ :-( 3خؿتا )

 ش ٍلطوًىظ/غــًاي ECئاغتيَ بٔايَِ    ضووبُض  % شًاضا بيرا شًاضا كاًُا

- 14 14.59 104.45 545 - 362  1 

- 14 28.73 205.68 362– 415  2 

- 4 28.43 203.55 415 – 461  3 

1 4 19.20 137.46 461 – 512  4 

6 8 9.05 64.81 675 – 512 5 
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 (6شيَسَض : شكاضيَّ ظُكىهُضٍ ثؿت ططيَساْ ب ُُخؿا )       
 
 T D S( )Total)خىيا حُهًايٌ // 5-5-3

Dissolved Solids) 
زُاظ ئاظًَسا ب  ًُضَ ثَِ ئُو ًٌُٓ خىيا حُهًايايِ يُ

حُلاُسُُكا ضاغتُوخى كى زًًِّ زطُي ئاظَِ ثؿتي 
)المحاهًى المتئاًُُ  ثطوغًػا )اهترؾح( , ئُظ خىيا حُهًايٌ

, و غير المتئاًُُ ( بخىَ ظُزططْ , و ًازيَّ ُٓلاويػتي 
ًَّ حُلاُسٍ بخىظُُاططْ , بوِسيا ضُُساتًا خىيا غاظات

زًٓتَُ ٓصًاضتّ ئًَم ش ططُطتريّ ( T D S)حُهًايٌ 
. وَن يا زياض ي (>)غاخوُتًَّ ثًػاتًًَت ئاظا شيَط عُضزٍ

بٔا خىيا حُهًايِ ًُظُتريّ  (8)و خؿتا ( ;)ُُخؿا 
( ب ًوًططاَ / هتر  >89 ->67زكُظًتُ زُاظبُضا )

, و %( 39.78)ب ضيَصا  (6ك284.78ٍ)ضووبُض 

ًوًططاَ / 564-665)بٔا زكُظًتُ زُاظبُضا  ُعًتريّ
,  %(1.46)ب ضيَصا  (6ك10.44ٍ)( ب ضووبُضَّ هتر

ُعًٌ و ظوضٍ خىياحُهًايٌ ظُزطُضيتُظُ ش بُض 
تىثىططافًا زَظُضَّ ُٓضوَغا ُعًًا ثلاطُضًًا ئاظَِ شّ 

ض ٓىكاضَكَِ غُضَكٌ يُ بى كًًٌَا خىيًا حُهًايٌ شبُ
ئُظ ضُُسَ شّ زٍَ بًتُ ئُطُضَّ كًٌَبىُا كاضهًَلا 

ثًظُضيَّ كُؾلاضيَِ , وَن يا زياض ي خؿتا )( ي زيظ 
و ثًظُضيَّ عيراقِ  (WHO2004) غاخوًًُا  دًٔاُِ

(IQS2004)   خىيًا حُهًايٌ ش دىضَّ ُٓضَ باؾُ ي
 زَظُضا ظُكىهًَِِ . 

 

ئاظا (T D Sُسٍ )خىيا حُلا بٔايَِ ثىهًِلطُا ئاغتًَّ :-(4خؿتا )
 شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطَّ

 .(7شيَسَض :  شكاضيَّ ظُكىهُضٍ ثؿت ططيَساْ ب ُُخؿا )

 

 (Total Hardness) (T H) ُُ ثاقصيا ئاظَِ// 5-5-4

(2ضووبُض )كٍ  % شًاضا بيرا شًاضا كاًُا  ش   ًوًططاَ / هتر( TDS ئاغتًَّ بٔايَِ)  

- 17 16.4 117.46 551-152 1 

- 7 26.72 191.33 -551  551 2 

1 11 39.78 284.78 585 - 551  3 

5 7 15.64 111.94 585 - 538  4 

1 5 1.46 10.44 538- 458  5 
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 5255، 587-565, )ظاُػتًَّ ًطوظايُتِ وكىًُهِاغِ(, بح 5:, شًاض55َظاُلىيا زٓىن, ثُضبُُسا: طىظاضا

 

 
 

6;9 

ُُثاقصيا ئاظَِ زًَٓتُ ثًَِاغُكطْ ي ضوويُكَِ   
تايبُت بىَ ًَُُٓلاُا كاضَّ قابىَُِ زُاظ ئاظَِ زا , و 

كُتُ غُض ثًَلٔاتًَّ كوػٌ ي ُاظ كاضتًَلطزَُِ ز
زيىاضيَّ بىضيَّ زًَُِٓ بلاضئًِاْ بىَ طُضًلطُا ئاظَِ 
ئُظُشّ ش ئُطُضَّ بخىظُططتِا طُضزَّ كاهػًىَ و 

. ُٓضوَغا ُٓبىُا ُُثاقصيا ئاظٌَ هسَظُضا (=)ًُطِػًىَ
ظُكىهًَِِ  زظظطيت بى ُٓبىُا طُضزيَّ كاهػًىَ و 

اخًَسا تايبُتٌ ي ًُطِػًىًٌ و حُلاُسُا واْ زُاظ ئ
ضًايٌَ ئاكطٍَ ي باكىضٍَ زَظُضا ظُكىهًَِِ  , وَكى ي 

زياض زبًتن ًُظُتريّ بٔايَِ (9)و خؿتا  (>)ُُخؿا 
 ->;6ُُثاقصيا ئاظَِ  زكُظًتُ زُاظبُضا )

( و 5ك14.24ٍ( ب ضووبُضَّ )ًوًططاَ / هتر=88
بٔا زكُظًتُ زُاظبُضا  ُعًتريّ, و %( 1.99)ب ضيَصا 

( ب ضووبُضَّ وًططاَ / هترً 595 – :9)
. ئُظ ضُُسَف  %(9.73)( ب ضيَصا 5ك69.68ٍ)

زظظطيت بى ضالاكًًَّ ًطوظِ ب ضيَلا بُضًاكًَّ واْ 
و و بُضًاكًَّ ثًؿُغاظيًَّ كًًٌايٌ و كاضئًِاُا ثُيّ و 
زَضًاًَُّ ًًـَ و ًىضاْ بى ئُضزيَّ كؿتىكاهٌ , ئُظ 

زُاظ ئاظا  ضُُسَ شّ زبُِ ئُطُضَّ ظيسََبىًا ُُثاقصيَِ
شيَط عُضزٍ زا شئُطُضَّ ظيَسَبىُا ؾًاًَُّ حُلاُسُا 
كاُعايًَّ ططاْ وَن )نحاؽ )غفط( , ظيِم , ضقاص 

 , كاهػًىَ , ًُترات (.
 

 ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطَّ (T H)ُُ ثاقصيا ئاظَِ ثىهًِلطُا ئاغتًَت بٔايَِ  :-(5خؿتا )

(2بُض )كٍضوو  % شًاضا بيرا شًاضا كاًُا  ش  ًوًططاَ / هتر( THئاغًتَّ بٔايَِ)   

- 13 9.73 69.68 56 – 151  1 

- 6 17.89 128.09 155 – 194  2 

- 7 47.57 340.56 195 – 556  3 

5 15 22.82 163.38 557 – 577  4 

5 3 1.99 14.24 578- 449  5 
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 (.8طيَساْ ب ُُخؿا )شيَسَض : شكاضيَّ ظُكىهُضٍ ثؿت ط      

 
 ( Turbidity)ؾًوٌَ بىُا ئاظَِ // 5-5-5

ئاظا شيَط عُضزٍ ي زًََِ ؾًوٌ زبًت ش ئُطُضَّ 
 .(54)ًاززيَّ ئُُساًِ ياْ ظيِسيٌ )ًًلطوبِ( يُ 

زَضئًَدػتِا ؾًَوًبىُا ئاظَِ ططُطًُكا ًُظْ يا ٍُٓ 
بىَ زياضكطُا باؾًا ئاظَِ بىَ ظُخاضَُِ و بلاضئًِاًَُت ُاظ 
ًاهٌَ زا , ئُو ئاظا قىض و ًازيَّ ُٓلاويػتي تًَسابّ 
ُُيا باؾُ بى بلاضئًِاَُِ و ظيَسَباضٍ كى زبًتُ ئُطُضَّ 

ُٓضوَن يا زياض ي  .(55)ثُيسابىُا طُهُن ُُخىؾًا
ُعًتريّ ئاغت كى ضيَصا ,  (:)و خؿتا (=)ُُخؿا 

ب ( طاَ / هترًوًط 6545 -6>45وٍَ زطًُٓتُ ) 
, %(17.96)ب ضيَصا ( 5ك128.55ٍضووبُض )

ئُطُضٍَ ئُظٌَ ضُُسٍَ زظظطيت بى كًًٌَا ًازيَّ 
ُٓلاويػتي زُاظ ئاظا شيَط عُضزيسا , بُهٌَ بوِستطيّ 

ططاَ ًًو :58; – 4>85ئاغت ضيَصا وٍَ زطًُٓتُ )
( ب ضيَصا 5ك14.04ٍب ضووبُض  )( / هتر

شبُض ظوضيا ًازيَّ ُٓلاويػتي زُاظ ئاظا ,  %(1.96)
تايبُتِ ي وَضظَّ ظظػتاْ و بٔاضَّ ش شيَط عُضزيسا ب 

بُض باضيِا باضاًَُّ ظوض كى زبُِ ئُطُضَّ ظيَسَبىُا 
ًازَيَّ ُٓلاويػتِ زُاظ ئاظًَسا و ؾًَوٌ بىُا وَّ ش بُض 

باؾىضَّ ي زَؾتا يا ِٓسَن بيرا كى ئاغتَِ ئاظا شيَط 
تىؾٌ ثًػبىَُِ و ئاكطَّ يا ُعيلِ ضوويَِ عُضزٍ يُ 



 5255، 587-565, )ظاُػتًَّ ًطوظايُتِ وكىًُهِاغِ(, بح 5:, شًاض55َظاُلىيا زٓىن, ثُضبُُسا: طىظاضا

 

 
 

6;: 

 .  و ٓاظًَِِ ؾًوٌ بىُا ئاظا شيَط عُضزٍ كًٍَ زبًتضوظاشّ ظَِ ضُُسَّ ي وَضظَّ ثايع بُ ؾًوًبىَُِ زبّ , 

 
 ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطّ ( NTUثىهًِلطُا ئاغتًَت بٔايَِ ؾًَوٌ بىُا ئاظَِ ):-( 6خؿتا )

 

 (.9شيَسَض : شكاضيَّ ظُكىهُضٍ ثؿت ططيَساْ ب ُُخؿا )       

 
 غٍ(ًايلطوًىظ/ ECئاغتًَّ بٔايَِ طُٓاُسُا كاضَبَِ):-( 6ُُخؿا )       ( ًوًططاَ / هترPHاغتًَّ بٔايَِ ٓايسضودًني )ئ :-(5ُُخؿا ) 

 

2ضووبُض)كٍ( % شًاضا بيرا شًاضا كاًُا  ش  ( ًَُفوى ًُتطNTUئاغتًَّ بٔايَِ ) 
6 14 17.96 128.55 2.85- 5.21  1 

- 19 55.01 393.83 2.64  - 2.05 2 

- 5 18.33 131.31 3.44  - 2.65 3 

- 5 6.74 48.22 4.79  - 3.45 4 

- 5 1.96 14.04 4.82 – 7.46  5 
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 5255، 587-565, )ظاُػتًَّ ًطوظايُتِ وكىًُهِاغِ(, بح 5:, شًاض55َظاُلىيا زٓىن, ثُضبُُسا: طىظاضا

 

 
 

6;; 

 / هتر ( ًوًططاTHَئاغتًَّ بٔايَِ ُُثاقصيا ئاظَِ ) :-(8ُُخؿا )     ( ًوًططاَ / هترTDSئاغتًَّ بٔايَِ خىيًا حُهًًايٌ ):-( 7ُُخؿا )8

 
 ( ًوًططاَ /هترNTUٔايَِ ئاغتًَّ ؾًَوٌ بىُا ئاظَِ )ب :-(9ُُخؿا )

 
 
 

 
 
-  

                                                                                 
 
 
 
 
 
 

و ثؿت ,  (Arc GIS v10.7.1) ز ثطوططاًَِ   (IDWكِ ) كًِلين تماًلطُا دُٔ بلاضئًِاُا تُشيَسَض : ش كاضٍَ ظُكىهُضّ بطيَلا 
 . (5)ططيَساْ هػُض خؿتا 

 
 

 

 



 5255، 587-565, )ظاُػتًَّ ًطوظايُتِ وكىًُهِاغِ(, بح 5:, شًاض55َظاُلىيا زٓىن, ثُضبُُسا: طىظاضا

 

 
6;< 

 Groundwater) غاخوُتًَّ كًًٌائٌ  = 3-5

Chemical Characteristics) 
ُٓبىُا ئاظا شيَط عُضزٍ يا ططيَسايُ زُاظ بىؾايًَّ 
كُظطاُسا و ضًًَِّ كُظطيَّ دىزا دىزا زا ئُويَّ 
زكُظُِ ئاغتَِ دًاواظ ش ضوويَِ عُضزٍ ,  كاضتًَلطْ 
ي غُض دىضاتًا ئاظا شيَط عُضزٍ زًَٓتُ كطْ ب 
غاخوُتًَّ كُظطيَّ ئاظَِ عًُباضزكُْ و ئُو ئاظا 

, ظيَسَباضٍ كاضتًَلطُا زضًت بُضَظ ضًًَِّ زيتر 
ضَطُظيَّ  كُف و ُٓواٍ , شبُض ظَِ ضُُسَّ 
غُضدًَُِ ثطوغًَػّ كاضهًَلًَّ كاضتًَلطَُِ زكُُُ 
غُض ئاظَِ ُٓض شزًََِ ضطبىُا وَّ ز كُؾٌ زا ُٓتا 
زَضكُفتِا وَّ ب ضيَلا كاًُا و بيرا بُضثطغًاضْ ي 
غُض غاخوُتًَّ كًًٌايا ئاظا شيَط عُضزٍ  , ُٓضوَغا 

خوُتًَّ كًًٌايٌ يَّ ئاظاشيَط عُضزٍ ي زَؾتا غا
باؾىضَّ ئاكطَّ ٓاتًُِ ؾوىظلطْ ُٓضوَن يا زياض 

  -لخاضَّ :
  Calcium (Ca+2) كاهػًىَ -3-5-5

( يَّ +ثىظَتًظ ) كاهػًىًَِ ئًَم ش طُضزيَّطُضزيَّ 
غــُضَكٌ يــُ زُــاظ ئاظــا شيَــط عــُضزٍ زا و طُهــُكا 

يِــُ ب كُؾــلاضيا . ٓــُبىُا واْ ططيَسا(56)بُضبُلاظــُ 
كًًٌايا كُظطاْ ظُ ب تايبُتِ كُظطيَّ ًُؿتُيِ وَكـى  
كُظطيَّ كوػٌ و لايمػـتىُِ زهىًـاتٌ و دـبؼ , و    

. (57)كــاُعايَّ كــُظطيَّ ئــاططٍ غــولاتا كاهػــًىًِ
ُٓضوَغا ُٓبىُا كاهػًىًٌ زُاف ئاظا شيَط عُضزٍ زا 
ظُزطُضيتُظُ بـى ٓـُبىوُا كـُظطيَّ دـيرٍ و ِٓـسَن      

ُِ كى زبِـُ ئُطـُضَّ ُُثاقـصيا ئـاظَِ ش     كُظطيَّ ًُؿتُ
ئُطُضَّ ؾًاًَُّ حُلاُسُا ئـُظاْ كـُظطيَّ زُـاظ ئـاظَِ     

خؿـتا   ( و54), ُٓض وَكى يازياض ي ُُخؿـا  . (58)زا
َ >9 -:7)بٔا زطًُٓتُ  ُعًتريّ( ;) ( /هـتر  ًوًطـطا

ــُ )  ــُض زطًُٓتـ ــ342.29ٍضووبـ ــصا5كـ  ( ب ضيَـ
ــُ )%( , 47.81) ــا زطًُٓتـ ــستطيّ بٔـ  -544بوِـ

ب  (6ك6.09ٍ)( ضووبُض زطًُٓتُ /هترطاَطًوً;57
بؿًَىَكٌَ طؿـتي بٔـايٌَ كاهػـًىًٌَ    %( 0.85)ضيَصا 

زُاظ ئاظا شيَط عُضزيسا ي زَظُضا ظُكىهًَِِ دًاواظيـُكا  
ًُظْ ًُُِ هسَظُضَكٌَ بى ئًَلا زيتر ئُطُضَّ ظَِ بوِـس  
بــىَُِ وُعًبىُــا بٔــايٌَ كاهػــًىًَِ ظُزطُضيتُظــُ بــىَ 

ــٍُ   ــلاضيا ٓـ ــُبىُا كُؾـ ــُظطاْ زا  ٓـ ــاظ كـ .زُـ

  

 ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطَّ  (Ca+2كاهػًىًِ )ثىهًًَِّ ئاغتيَ بٔايَِ  :-(7خؿتا )

Caئاغتًَّ بٔايَِ ) ضووبُض % شًاضا بيرا شًاضا كاًُا
 ش ( ًوًططاَ / هتر2+

5 16 25.94 185.72 36- 58  1 

5 9 47.81 342.29 59 – 67  2 

- 15 22.25 159.3 68- 79  3 

- 3 3.15 22.55 82 - 99  4 

- 4 0.85 6.09 122- 137  5 
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 (.11شيَسَض : شكاضيَّ ظُكىهُضٍ ثؿت ططيَسا ب ُُخؿا )         

 

 Magnesium( Mg+2) ًُطِػًىَ -3-5-5

ًُطِػًىَ ثؿتي كاهػًىًَِ زًَٓتُ ٓصًاضتّ ش 
زُاظ ئاظا شيطَ ططُطتريّ طُضزيَّ غُضَكِ يَّ ثىظَتًظ 

عُضزٍ زا و طُهُكا بُضبُلاظُ زُاظ تًظوَِ عُضزٍ زا 
, كُظطيَّ ديرٍ و زوهىًايتي شيَسَضيَّ غُضَكًُِ بى 

و ( 55)ي ُُخؿا , ُٓضوَن يا زياض  .(59)ُٓبىُا وٍَ
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6;= 

 – :>,:6, بوِستطيّ بٔا زطًُٓتُ )( >)ي خؿتا 
( 5ك1.42ٍ( ب ضوويُضَّ زطًُٓتُ )ًوًططاَ / هتر88

 :بٔا زكُظًتُ زُاظبُضا ) ُعًتريّ, و %( 0.20) صاو بطيَ
( ب ضووبُضَّ ًوًططاَ / هتر ;58= –
شيَسَضَّ %( 28.09)(  ب ضيَصا 5ك201.09ٍ)

ًُطِػًىًَِ ي زَظُضَّ ظُزطُضيتُظُ بى ثًَلٔاتا ئاكطَّ 

و ثًلاغجٌ  ظيَسَباضٍ كُظطيَّ ديرٍ و زوهىًايتي ي 
طُضٍَ ثطوغًػا ًُؿتًًَُُّ ٌُ زا  ئُويَّ ثًَلٔاتٌ شئُ

زطُنجايُِ ي  ضاًاهًنيَ شظاْ ُٓضزوو ثًلَٔاتا و بٔايَّ وَّ
و ( WHO2004)ثًظُضيَّ غاخوًًُا  دًٔاُِ زيظ 

 .(IQS2004) ثًظُضيَّ عيراقِ

 

 ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطَّ (Mg+2)ثىهًِلطُا ئاغتًَت بٔايَِ ًُطِػًىًَِ :-( 8خؿتا )

 ش ًوًططاَ / هتر (Mg+2)ئاغتًَّ بٔايَِ ضووبُض % شًاضا بيرا شًاضا كاًُا
4 54 28.09 201.09 6 – 9.47  1 

1 8 48.82 349.56 9.48 – 13.43  5 

5 6 17.96 128.55 13.44 – 17.73  3 

- 5 4.93 35.33 17.74- 56.85  4 

- 1 0.20 1.42 56,86 – 44  5 
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 (.11ٍ ثؿت ططيَسا ب ُُخؿا )شيسََض : شكاضيَّ ظُكىهُض    

 

Na)قىزيىَ  -3-5-3
+2 )Sodium 

شيَسَضَّ غُضَكِ يََِ طُضزيَّ قىزيىًَِ زُاظ 
غطوؾتِ زا ظُزطُضيتُظُ بى ُٓبىُا كاُعايَِ فوػباضٍ ي 
كُظطيَّ ئاططٍ زا و كاُعايَّ تُقَِِ ش ئُنجاًَِ 

. ضَطُظيَّ قىزيىًَِ ش (:5)كُؾلاضيٌَ زضوغت زبّ 
زيتر بُضبُلاظترَ زُاظ ئاظَِ زا ب تايبُتِ  ًُِٓ ضَطُظيَّ

ئاظا شيَط عُضزٍ ش ئُنجاًَِ بُضبُلاظبىُا وَّ زُاظ تًظوَِ 
شّ زظظطيت   . ئُظ ضُُسَ(;5)ئُضزّ زا و حُلاياُا واْ

بىَ ُُبىوُا ضًًَِت غير ي ضًَِّ ُاظدىيٌ هسَظُضٍَ , و 
 و (56)ي ُُخؿا ئاغتًَّ بٔايَِ قىزيىًَِ زابُؾبىُا 

زياضزبًت  كى بوِستطيّ بٔا زكُظًتُ  (=)خؿتا 

( ب ضووبُضَّ ًوًططاَ / هتر :>5; ->;5:زُاظبُضا )
بٔا  ُعًتريّ, و  %(4.22)( ب ضيَصا 2ك30.22ٍ)

( ب ًوًططاَ / هتر 7597 -6589زكُظًتُ زُاظبُضا )
,  %(36.18)ب ضيَصا  (6ك259.04ٍ)ضووبُضَّ 

اظا شيَط بؿًَىَكٌَ طؿتي ئاغتيَ بٔايٌَ قىزيىًٌَ زُاظ ئ
عُضزيسا ي زَظُضا ظُكىايَِِ زا يَِ كًٌَُ كى زطًُٓتُ 

طاَ / ًوًط :>5;( بىَ )طاَ / هترًوًط 2.45زُاظبُضا )
ثًظُضيَّ غاخوًًُا  دًٔاُِ ي زيظ و طىنجايُِ  (هتر
(WHO2004ِو ثًظُضيَّ عيراق ) (IQS2004). 

 

 شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطَّئاظا   ( Na+2قىزيىَ )ثىهًِلطُا بٔايَِ ئاغتًتَ :-( 9خؿتا )

 ش  طاَ / هترًوًط( Na+2ئاغتًَّ بٔايَِ ) ئا ضووبُض % شًاضا بيرا شًاضا كاًُا
4 53 36.18 259.04 5.45- 3.53  1 

1 11 23.37 167.35 3.54 – 4.61  5 

- 5 25.37 181.61 4.65 – 5.69  3 

5 4 10.86 77.73 5.72 – 6.77  4 

- 4 4.22 30.22 6.78- 7.86  5 
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 (12شيَسَض : شكاضيَّ ظُكىهُضٍ ثؿت ططيَساْ ب ُُخؿا )
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6<4 

 Potassium( + k) ثىتاغًىَ -3-5-4
كاُعايًَّ تُقنيَ و فوػباضو ٓالايت و ًايلا زًَُِٓ 
ٓصًاضتّ شيَسَضيَّ غُضَكٌ بىَ خُغتًا ثىتاغًىًا زُاظ 

يا كًٌَُ زُاظ  خُغتًا طُضزيَّ ثىتاغًىًَِ(>5) .ئاظٌَ زا
غطوؾتِ زا بُضوظاشّ ضَطُظيََّ زيتر , زُاظ ظوضبُيا 
ئاظًَّ ثاقص بىَ ظُخاضَُِ ضيَصا وَّ زطًُٓتُ كًٌَتر ش 

ُُخؿا  . ُٓض وَكى يازياض ي(=5)(بُف ش ًوًى54َُِ)
, بوِستطيّ بٔا زكُظًتُ زُاظبُضا ( 54)وخؿتا  (57)

( ب ضووبُضَّ ًوًططاَ / هتر 6=95 – 75:5)
بٔا  ُعًتريّ, و  %(1.08)( ب ضيَصا 5ك7.72ٍ)

( ًوًططاَ / هتر :;45 – 4554زكُظًتُ زُاظبُضا )
 %(37.06)( ب ضيَصا 5ك265.32ٍب ضووبُضَّ )

, ظيَسَبىُا بٔايَِ ثىتاغًىًَِ زُاظ ئا شيَط عُضزٍ زا ظُ 
كاضهًَلًَّ  ئاظَِ زطُي ثًَلٔاتًَّ كُظطا زطُضيتُظُ 

زيَّ ئُُساًِ شّ زبُِ ُٓضوَغا ثؿٌايَّ طًاُُوَض وًاز
 .  ئُطُضَّ ظيَسَبىُا ثىتاغًىًَِ  

 

 ( ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَؾتا باؾىضَّ ئاكطَّ+Kثىهًِلطُا ئاغتًَّ بٔايَِ ثىتاغًىًَِ ) :-(11خؿتا )

(2)كٍضووبُض % شًاضا بيرا شًاضا كاًُا  ش ( ًوًططاَ / هتر + kئاغتًَّ بٔايَِ ) 

3 25 37.06 265.32 2.12 – 2.76  3 

1 15 49.79 356.48 2.77 – 1.33  1 

- 4 10.02 71.76 1.34 – 5.56  - 

1 - 2.05 14.67 5.57 – 3.62  1 

2 - 1.08 7.72 3.61 – 5.95  2 
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 (.13شيَسَض : شكاضيَّ ظُكىهُضٍ ثؿت ططيَسا ب ُُخؿا )       

 
Cl) كوىضيس -3-5-5

-) Chloride 

ضتّ ش ضَطُظيَّ ططُط و كوىضيس زًَٓتُ ٓصًا
حُلاُسُِ زُاظ ئاظَِ و بؿًَىَكَِ ظوض زُاظ ئاظا غُض 
ضوويَِ عُضزٍ و بُضبُلاظبىُا وَّ يا كًٌَُ زُاظ 
تًظلوَِ عُضزّ زا , خُغتًا كوىضيسَّ زُاظ ئاظا شيطَ 
عُضزٍ زا يا كًٌَُ ي زَظُضيَّ باضاُاوّ و يا ظيَسَيُ ي 

 (55)خؿتا و (58)ي ُُخؿا . , (64) زَظُضيَّ ٓؿم
 – ::5;8)بوِستطيّ بٔا زكُظًتُ زُاظبُضا زياض زبًت 

( ب 5ك7.99ٍ( ب ضووبُضَّ )ًوًططاَ / هتر :=
 9بٔا زكُظًتُ زُاظبُضا ) ُعًتريّ, و  %(1.12)ضيَصا 

( ب ضووبُضَّ ًوًططاَ / هتر 8;5:5 –
ئُطُضَّ , %(37.93)( ب ضيَصا 5ك271.55ٍ)

بُضًاكًَت زظظطيت بى ظيَسَبىُا بٔايَِ كوىضيس 
ثًؿُغاظّ و بُضًاكًَت طًاُُوَضّ و ئُُساًِ ي 

 .زَظُضا ظُكىهًَِِ 
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6<5 

 طاَ / هتر(ًوًط( ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَظُضا ظُكىهًَِِ )-CLثىهًِلطُا ئاغتًَت بٔايَِ كوىضيس ):-( 11خؿتا )

 ش  ( ًوًططاَ / هترCL-ئاغتًَّ بٔايَِ ) ضووبُض % شًاضا بيرا  شًاضا كاًُا
6 16 37.93 271.55 5 – 16.74  1 

1 14 29.26 209.49 16.75 – 53.49  2 

- 3 23.84 170.71 53.52 – 35.21  3 

- 8 7.85 56.21 35.25 – 47.65  4 

- 3 1.12 7.99 47.66 – 96  5 
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 (.14شيسََض : شكاضيَّ ظُكىهُضٍ ثؿت ططيسَا ب ُُخؿا )            

 هتر (ًوًططاَ/Mg+2ئاغتًَّ بٔايَِ ًُطِػًىَ ):-( 11ُُخؿا )          (ًوًططاَ /هترCa+2ئاغتًَّ بٔايَِ كاهػًىَ  ) :-(12)ُُخؿا 
  

  (ًوًططاَ / هتر+Kئاغتًَّ بٔايَِ ثىتاغًىَ ) :-(13) ُُخؿا       ( ًوًططاَ / هترNa+2ئاغتًَّ بٔايَِ قىزيىَ ) :-(14ُُخؿا ) 
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6<6 

                      (ًًوططاَ /هتر-Clٔايَِ كاهػًىَ  )ئاغتًَّ ب:- (15)ُُخؿا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( , و ثؿت Arc GIS v10.7.1) ز ثطوططاًَِ   (IDWكِ ) كًِلين تماًلطُا دُٔ بلاضئًِاُا تُشيَسَض : ش كاضٍَ ظُكىهُضّ بطيَلا 
 .(5)خؿتا  ططيَساْ هػُض

 
ُٓهػُُطاُسُا طىنجاُسُا ئاظا شيَط عُضزٍ // غًََُ

 كاضوباضيَّ دًاواظبى 
 

ئاضًانجا غُضَكٌ ش ؾًلاضكطزُا غاخوُتًَّ دىضّ 
يَّ )فًعيايٌ و كًًٌايٌ( يا ئاظًَّ بيرا و كاًًَُّ زَؾتا 
باؾىضَّ ئاكطَّ بىَ ظاًُِا ضُُسايُتًا طىنجاُسْ و باؾًا 
ئاظا شيَط عُضزٍ يُ بىَ كاضوباضيَّ ًطوظٌ و ضاُسَُِ و 

اتًُ ططيَساْ ب ثًؿُغاظيَِ و يَّ زيتر , كُ ثؿت ٓ
( IQS) ثًظُضيَّ غاخوُتًَّ نمىُُيٌ يَّ وَلاتَِ عيراقَِ

 بى(WHO2004) و ثًظُضيَّ ضيَلدطاوا دًٔاُِ
زَغتًِؿاُلطُا ضُُسايُتٌ و طىنجاُسْ و باؾًا ئاظا 
شيَط عُضزٍ ي زَظُضا ظُكىهًَِِ بىَ كاضوباضيَّ طؿتي 

 ُٓضوَن زياضزبًت ي خاضَّ :

شيَط عُضزٍ ئاظَِ بىَ ُٓهػُُطاُسُا ئاظا  -3-5
  ظُخاضَُِ

 بىَ ُٓهػُُطاُسُا غاخوُتًَّ خُغتًا ضَطُظيَّ

ُٓيّ زُاظ ئاظا ظُخاضُا ًطوظِ زا بُٔهػُُطازُُكا 
ططُط زًَٓتُ ٓصًاضتّ ش لايَِ تُُسضوغتي ظُ ضىُلُ 
ئاظ كاضتًَلطُُكا ًُظْ زكُتُ غُض تُُسضوغتًا ًطوظِ 

ش بُض ظَِ  و بلاضئًِاُا وَّ بىَ ًُضًًََّ شيَم دىزا
ضُُسَّ يا ثًَتظًُ ئاظ يا ظالابًتن ش خُغتًَّ فًعيايٌ و 

. ًُضََ ش  (65) كًًٌايٌ يَّ ظياْ بُخـ 
زَغتًِؿاُلطُا باؾًا بلاضئًِاُا ئاظا شيطَ عُضزٍ بى 
ظُخاضَُِ ي زَظُضا ظُكىهًَِِ ثؿت ططيَساْ ٓاتًُ 

و ( WHO2004) كطْ ب ثًظُضٍَ دًٔاُِ يا بِاظَِ
(  و دًاواظيا =644ي غالا ) اقِعيرثًظُضٍَ 

عُضزٍ ي زَظُضا ظُكىهًَِِ زطُي  غاخوُتًَّ ئاظا شيَط
غاخوُتًَّ فًعيايٌ و كًًٌايٌ ُٓضوَن يا زياض ي خؿتا 

(56).  
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6<7 

 
 (IQS2009) عيراقٌَثًظُضيَّ و  (WHO2004) ضيَلدطاوا تُُسضوغتًا دًٔاٌُضيَطُثًسَاُا ظُخاضُا ئاظَِ ي زيظ ثًظُضيَّ :-( 21خؿتا )

عيراقٌ  ًظُضيَّ( ث بٔايًَّ بير و كاًُا ي زَظُضا ظُكىهًَِِ IQS( (2009( WHO (2004( غاخوُت 
8.47 – 7.02 8.5 - 6.5 8.5 - 6.5 )PH ٓايسضودًني )   

  (E.C)طُٓاُسُا كاضَبَِ ؾًاًَُّ  1222 1222 545.18- 671.79

 ( TDSخىيا حُهًايٌ ) 1222 1000  457.93-120.64

448.51– 56.21 522 522 (TH)  َِثاقصيا ئاظ ُُ  

7.45 -0.82  5 5 )NTU ؾًَوٌ بىُا ئاظَِ )   

136.96 - 36.57 150 75-200 ) Ca
5+ 
 كاهػًىَ (

43.92 – 2 52 125 ( Mg
 +

 ًُطِػًىَ(

7.85-5.45 200 200  ( Na
+
 قىزيىَ (

 5.92- 2.12 - 12  ( K
+
 ثىتاغًىَ (

95.96 - 5.37 250 250 ( Cl  كوىضيس( -

يَسَض: ش  

1- Iraqi Drinking-Water standard (IQS) (2001) Central Organization for Quality Control 

and standardization, Council of Ministers, Republic of Iraq. No. 417. 

2- World Health Organization (WHO) (2011) Guidelines for Drinking-Water Quality – 4th 

edition, Recommendations, Geneva, P. 564. 
 

ئُنجاًًَّ بٔايًَّ ئاظا شيَط عُضزٍ يَّ بيرو كاًُا ي 
زَظُضا ظُكىهًَِِ و بُضاوضز كطْ زطُي ثًظُضيَّ ي 

بٔايَّ خؿتا غُضّ ٓاتًُِ زياضكطْ , زياضزبًت 
بيرو غاخوُتًَّ فًعيايٌ و كًًٌايِ يَّ ًٌُٓ نمىًَُّ 

ُضا ظُكىهًَِِ غاخوُتًَّ كاًُا ٓاتًُِ وَضططتّ ي زَظ
زطىنجّ و ُٓظػُُطّ زطُي ثًظُضيَّ دًٔاٌُ و واْ 

( , 56عيراقٌ ٓاتًُِ زياضكطْ وَن يا زياض ي خؿتا )
يَّ ئاظا شيَط عُضزٍ  (NTU) ؾًَوٌ بىُا ئاظَِبٔايَِ بتَِِ 

يَّ بيرو كاًًَُّ ي غِىضَّ ُٓضزوو ثًظُضيَّ ٓاتًُِ 
 (65 - =8) اضَ زياضكطْ زَضباظ زبًتن ئُوشّ بيرا شً

, ئُظ ئًم ش ( 9597,  :58;)كى بٔايَِ واُا زطًُٓتُ 
ٓىكاضيَّ ؾًَوِ بىُا ئاظَِ ظُزطُضيت ش بُض ُعيلًا ئاظا 
شيَط عُضزٍ بىَ غُض ضوويَِ و ٓىكاضيَّ زيتر شّ زبًتُ 
ئُطُضّ ؾًوٌ بىُا ئاظا ظاْ بيرا ئُو شّ ظُزطُضيتُ ظُ 

اظا ثاؾُضويّ ئاظًَّ دىكا ي ُعيم ظاْ بيرا زضًت كى ئ
 . بخىظُزططْ  ُاظ ًالى و كاضوباضيَّ كؿتىكالى

ُٓهػُُطاُسُا ئاظا شيَط عُضزٍ بىَ بلاضئًِاُا  -3-5 
 وَّ بىَ خىزاُلطُا طًاُُوَضا:

ئاظَِ ططُطًُكا ًُظْ يا ٍُٓ غُباضَت طًاُُوَضاْ 
ش بُضكى ضىُاوَّ بى ًُٓىو ثًَلٔاتًَّ هُؾٌ زضًت ب 

شزاضيا وَّ ز ثطوغًَػًََّ ؾًَىَكَِ طؿتي ظيَسَباضّ بُ
ظيِسَظاٌُ زا ئُويَّ هُف ثَِ ضازبًت وَن حُلاُسْ و 
ًصيّ و زَضكُظتن ظيَسَباضّ خىلا غُضَكٌ يا 

. ُٓض وَكى  ي  (66) ضيَلدػتِا بىَ ثلا طُضًًا هُؾٌ
خاضَّ زياضكطٍ كُ ضيَطُ ثًَساُا ئاظَِ بىَ خىزاُلطُا 

َّ طًاُُوَضا ثًَتظٌ ثًَطير بًتن  ي زيظ ثًظُض
(Altovisk: )  ُئُظ ثًظُضَ ئًَم ش ثًظُضيَّ ططُطُ زًَٓت

بلاضئًِاْ بىَ ُٓهػُُطاُسُا ئاظا شيَط عُضزٍ بىَ 
خىزاُلطُا طًاُُوَضا و ئُظ ثًظُضَ ثؿت بُغتَِِ زكُتُ 
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 زياضزبًتن .  (57)ُٓض وَن ي خؿتا غُض غاخوُتًَّ فًعيايٌ و كًًٌايٌ يَّ ئاظا شيَط عُضزٍ 
 

 (Altoviskػُُطاُسُا ئاظا شيَط عُضزٍ بىَ خىزاُلطُا طًاُُوَضا ي زيظ ثًظُضَّ )ُٓه :-(13خؿتا )
CL- Mg نمىًَُّ بير و كاٌُ

+ Ca
3+  Na

+ TDS َِدىضَّ ئاظ 

 ظوض باؾُ 3222 822 352 152 922 51
 باؾُ 5222 1522 722 352 522 2
 ُاظُُس 7222 5222 822 522 3222 2
ت ُٓيّ بىَ بلاضئًِاٌَُؾًاًَُ 12222 5522 922 622 4222 2  

 طُهُكا بوِسَ كاضئًِاُا وَّ ظياْ بُخؿُ 15222 4222 1222 722 16222 2

 Altovisk m . E Handbook of Hydrology, Gosgeolitzadt, Moscow USSR, 1962, p :شيَسَض

154-  614 

 
ُٓهػُُطاُسُا ئاظا شيَط عُضزٍ بىَ كاضوباضيَّ  -3-3

كؿتىكالىئاظساًَُّ بُضوبىًًَّ   
ضالاكًًَّ كؿتىكالى زًَُِٓ ٓصًاضتّ ئًَم ش 
ططُطتريّ ضالاكًَّ ئابىوضّ ي زَظُضا ظُكىهًَِِ زا , 
و ضالاكًًا يا ثؿتا خى ططيَسزَت ب ئاظا شيَط عُضزٍ 
ب ؾًَىَكَِ ًُظْ و بُضفطَه ش بُضظَِ ضُُسَّ يا 
ثًَتظًُ ُٓهػُُطاُسُا غاخوُتًَّ دىضّ يا ئاظا شيطَ 

تُكطْ ش بُضكى ش ططُطتريّ فاكتُضيَّ عُضزٍ بىَ بًَٔ
كاضتًَلُضَ ي غُض بُضًًَُّٓ ضاُسَُِ شلايَِ 

ضُُسايُتًَِ و دىضَّ واْ ظُ , هُ و ًا ثطوغًَػا 
ُٓهػُُطاُسُِ بىَ كاضوباضيَّ ُاظبرٍ ٓاتُ ثاثُُسكطْ 

و ثىهًِا .  WILCOXب ثىهًِا  وهلىكؼ 
زًٓتَُ ٓصًاضتّ ئًمَ ش ( WILCOX)وهلىكؼ
ُضَ ططُط بىَ ظاًُِا باؾًا ئاظا ئاظساَُِ بى ثىهًًَِّ ٓ

و ئُظ ثىهًُِ ثؿت بُغتَِِ . (67) بُضوبىًًَّ كؿتىكالى
زكُتُ غُض ضَطُظيَّ ططُط ئُو شّ ضيَصا غُزٍ يا 
قىزيىًَِ يُ و طُٓاُسُا كاضَبَِ و زًَٓتُ زَضئًدَػتن 

 ي زيظ ٓاوكًَؿا ي خاضَّ ٓاتًُ زياضكطْ :

  =ضيَصا غُزٍ يا قىزيىًَِ          (68)111*  

 
 ( بىَ ئاظا شيَط عُضزWILCOXٍثىهًِا وهلىكؼ ):-( 54خؿتا )

ضيَصا غُزيا  ًٌَٓا E.Cطُٓاُسُا كاضَبِ 
 قىزيىًَِ

 ثىهًِا ئاظٌَ ًٌَٓا

552كًٌَتر  C1 52كًٌَتر  A ُاياب 
552 – 752  C2 52 – 42  B باف 
752 – 5222  C3 42 – 62  C ثُغُُس 
5222 – 3222  C4 62 - 82  D  ُطىًاْ تًَساي 

3222ًُظُتر ش   C5 41ًُظُتر ش  E ُُُيا طىنجاي 

 ,Ahmed Nadhum Al-Fatlawi, Hydrogeological Study For Umm Er Radhuma Aquifer -West Of Iraqشيَسَض : 

Ph.D., College of Science, University of Baghdad,2010, P104  
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اضزبًتن كى ضيَصا غُزيا ُٓضوَن ي خؿتا غُضٍ زي
قىزيىًَِ بىَ ئاظا بيرو كاًًَُّ زَظُضا ظُكىهًَِِ ٓاتًُِ 

و  % (55549- >657)ئُنجاًساْ  زطًُٓتُ زُاظبُضا 
,  ي زيظ (A)هسيظ ثىهًِا ُاظ ٓاتٌ زكُظًتُ ز )ًٌَٓا(

 كُ ثىهًِا وهلىكؼ ئُظ ضُُسا َُُِٓ بىًَُ زياضزكُت
ّ ٓاتًُِ وَضططتّ ش ئاظا زَظُضا ظُكىهًَِِ زا يا نمىًَُ

دىضَّ ُايابُ ,  و يا طىنجاوَ بىَ ئاظساُا ًٌُٓ دىضيَّ 
بُضوبىًًَّ كؿتىكاهٌ , ُٓضوَغا شلايَُُِ طُٓاُسُا 

بٔايَِ طُٓاُسُا كاضَبَِ ي زَظُضا كاضَبَِ شّ 
 - >68655ظُكىهًَِِ زكُظًتُ زُاظبُضا )

ب بُضاووضزكطُا بٔايَِ ( و ًىظ ًايلطو=;55;:
هًِا وهلىكؼ ئاظا شيَط عُضزٍ زكُظًتُ بُضَّ زطُي ثى

ئُظ ضُُسَ ئاؾلطا زكُت  (c2,c1)زُاظبُضا ثىهًِا 
كُ ئاظا شيَط عُضزٍ ي زَؾتا ئاكطَّ ش دىضيَّ ُايابُ و 

 ئاظساُا بُضوبىًًَّ ضاُسَُِ  باؾُ بىَ

ُٓهػُُطاُسُا ئاظا شيَط عُضزٍ  بىَ  -4 -3
  كاضوباضيَّ بًِاغاظٍ

ىهًَِِ ظيَسَبىُا وَكى يازياض ي زَظُضا ظُك
زاًُؿتىاُاْ ي ظاْ غاهًَّ زوًآًلَِ ب ضيصَكا ًُظْ 
بىَيُ ئُطُضَّ ظيَسَبىُا شًاضا زاًُؿتىاُاْ ي طىُس و 
باشيَطاْ , شبُض ظَِ ضُُسَّ خىاغت ي غُض زضوغت 
كطُا يُكُيًَّ ًُؿتُدًَبىٌَُ ظيَسَبىيُ ي زَظُضَّ و ئاظ 

بىَ ئًَم ش ئُطُضيَّ ُٓضَططُلُ كى بُشزاضزبًت 
زضوغت كطُا ظاْ يُكُياْ و تايبُتٌ ي ظاْ غاهًَّ 
زوًآًلِ شبُض كًٌَبىْ و ٓؿلبىوُا شيَسَضيَت ئاظا 
غُض ضويٌَ عُضزٍ و بًُ ئُطُض كى زاًُؿتىاًَُّ 
زَظُضَّ ثؿت بُغتَِِ بلُُُ غُض ئاظا شيَط عُضزٍ , 
و بلاضئًِاُا ئاظَِ بىَ ثًؿُغاظيًَّ دىضاودىض ي زَظُضا 

تظٌ ب غاخوُتًَّ فًعيايٌ و كًٌايًتَ ظُكىهًَِِ ثًَ
طىنجايِ يُ , شبُض ظَِ ضُُسَّ ثؿت ططيَساْ ٓاتًُ 

 . (Altoviski1962)كطْ ي غُض ثىهًِا 
 

 (Altoviski1962) ي زيظ ثىهًِا ُٓهػُُطاُسُا باؾًا ئاظَِ بىَ كاضوباضيَّ بًِاغاظٍ:-(51خؿتا )
ُض عُضزٍ و خُغتًا ئاظا غ غِىضَّ ضئًطُثًَساٍ طُضزيَّ كًًٌايٌ

 كاًُا
 خُغتًا ئاظا بًا 

Naقىزيىَ )
52ـــ16 1162 (2+ 44ــ3   

Caكاهػًىَ )
85ـــ52 437 (2+ 45ــ55   

+) ًُطِػًىَ
Mg) 571 5537ــ 112ــ17   

136ــ5187 34 (- CLكوىضيس ) 197ــ4   

 شيَسَض:
 Altoviski , M.E. Hand book of hydrogeology, Gosgeolitzdat Moscow , Ussr in Russian ,1962, p.614. 

 

بٔايًَّ غاخوُتًَّ ( 59)ُٓضوَكى يا زياض ي خؿتا 
 (Altoviski1962) ٓاتًُِ زياضكطْ ي زيظ ثًظُضَّ

ئاظا شيَط عُضزٍ هسَظُضا ظُكىهًَِِ ياطىنجايُ بىَ 
وَكى زضوغتلطُا كُضغتًَّ كاضوباضيَّ ثًؿُغاظٍ 

ئاظآًاْ بىَ نمىُُ )كاضطًَُّٓ زضوغتلطُا كاؾٌ و 

كاضطًَُّٓ ضًٌُُتىيا ضوْ و كاضطًَُّٓ زضوغتلطُا 
 بوىكا( . 

 زَضئُنجاَ 
 

ضووبُضَّ زَؾتا باؾىضَّ ئاكطَّ زطًُٓتُ  -5
ش غُضدًَُِ %( =58>8)( و ضيَصا 2ك9ٍ=595;)

طؿتِ يَِ قُظا ئاكطَّ بخىظُزططيت , زَؾتا باؾىضَّ 
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كاًُا بخى (:=8) بيرا بخىظُزططيت و( 747)ئاكطَّ  
 ظُزططيت .

غاخوُتًَّ دىضٍ يَّ فًعيايٌ و كًًٌايٌ بىَ ئاظا  -5
شيَط عُضزٍ ش غاخوُتًَّ ُٓضَباؾّ ي زيظ ثًظُضَّ 

و  (WHO2004)شًاضَيٌ يَّ دًٔاُِ شًاضَيٌ يَّ 
شبوٌ ضَطُظَّ فًعيايِ  (,IQS2004)ثًظُضيَّ عيراقِ 

كى بٔايَِ وَّ  (NTU)يا بِاظَِ ؾوِ بىُا ئاظَِ 
 ُاظ ٓاتِ . بوِستطَ ي بٔايَِ ثًظُضيَّّ 

ئاظا شيَط عُضزّ ضووهُكِ ططُط و غُضَكِ  -3
ُٓيُ ز بىشاُساُا شياُا ضوشاُُ يا ٓصًاضَكا ًُظْ ش 
ًُؿِطًَُّٓ زاًُؿتىاُا وزيػاْ ئاظا شيَط عُضزّ ي 
زَؾتا ئاكطَّ ب غاخوُتًَّ خى يًَّ طىنجاو و باف 
ضووهُكَِ باف زطًَطيت بىَ ضاُسُا دىضيَّ دىزا 

 ّ كؿتىكالى .دىزا ش بُضووًبىويَ

بٔايَِ غاخوُتًَّ فًعيايٌ ي زَؾتا باؾىضَّ  --4
-546;)زطًُٓتُ زُاظبُضا  (pH) ئاكطَّ )) بٔايَِ

( و بٔايَِ طُٓاُسُا كاضَبَِ  طاَ / هتر ًوًط ;58>
(EC زطًُٓتُ زُاظبُضا ) (68655< – 

( , بٔايَِ ُُثاقصيا ئاظَِ )( ًايلطوًىظ/غٍ=;55;:
 – 9:545)زطًُٓتُ زُاظبُضا 

( , بٔايَِ ؾًَوٌ بىُا ئاظَِ طاَ/هترًوًط565>88
(NTU) ( 6>45زطًُٓتُ زُاظبُضا- 

 ((طاَ/هترًوًط589;

بٔايَِ غاخوُتًَّ كًًٌايٌ يَّ زَؾتا باؾىضَّ  --5
زطًُٓتُ زُاظبُضا  (Ca+2)ئاكطَّ )) بٔايَِ كاهػًىَ 

( , بٔايَِ طاَ/هترًوًط:=57:5 - ;7:56)
 -:454)بُضا زطًُٓتُ زُاظ (Mg+2)ًُطِػًىَ 

 (Na+2)طاَ/هتر( , بٔايَِ قىزيىَ ًوًط4=875
(, طاَ/هترًوًط9>5; -6589زطًُٓتُ زُاظبُضا )

 -4554زطًُٓتُزُاظبُضا ) (+K)بٔايَِ ثىتاغًىَ 

 ( --Cl)(, بٔايَِ كوىضيس طاَ / هترًوًط4=95
 ((طاَ/هترًوًط:=95= – ;957زطًُٓتُ زُاظبُضا )
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 حلٔٔه امخطائص امفٔزٓائٔث و امكٔىائٔث منىٔاة امجِفٔث فْ شُل جٌِب غلرة 

 امخلاضث
ب غلرة غي طرٓق كراءة و ححنٔل حه حلٔٔه امخطائص امفٔزٓائٔث و امكٔىٔائٔث منىٔاه امجِفٔث فْ شُل جٌِ

وي الاةار و امػِٔن ضىي حدود وٌطلث امدراشث و ةشكل غشِائْ, ةخحنٔل امطفات امفٔزٓائٔث ( 55)امخطائص حِامْ 
و امكٔىٔائٔث امٌِغٔث منػٌٔات امىخخارة حىج غىنٔث امػرض امىكاًْ مخنم امخطائص وي غنّ امركػث امجغرافٔث منىٌطلث 

 Spatial)طرٓق حِظٔف اًظىث امىػنِوات امجغرافٔث و داوات الاشخكىال امىكاًْ  امىصخُدفث, و ذمم غي

interpolation,)  و كد حه ولارًث امٌخائج امىشخلث وع املٔه املٔاشٔث مكل وي وٌظىث امطحث امػامىٔث(WHO2004) 
امىٔاه امجِفٔث و امخاضث , وةٌاءا غنّ ذمم ظُر ةان اغنب املٔه (IQS 2009)و ولآس امػراكٔث امىػروفث ححج اشه 

ةامخطائص امفٔزٓائٔث و امكٔىٔائٔث فْ شُل جٌِب غلرة وٌاشتث لاشخػىال الاًصان امِٔؤث و آضا الاشخػىال 
امىٌزمنْ و اغىال امزراغث و امطٌاغث , واغدا غٌطر فٔزٓائْ واحد غْ وٌاشب و ولائه منشرب وي كتل امصكان الا وَِ 

 امىشار امٍٔ ولائه ملاغىال امزراغٔث و امطٌاغٔث . , غٔر ان امػٌطر (NTU)ولٔاس 
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ASSESSMENT OF THE PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF GROUNDWATER 

IN THE SOUTH OF THE PLAIN OF AKRE 
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ABSTRACT 
The study deals with the assessment of the physical and chemical properties of groundwater in the 

south of the plain of Akre, as through the study was studied (51) samples of eyes and wells in different and 

scattered areas in the study area, to know the physical and chemical properties and compare their results 

with the specific world records (WHO2004) and Iraqi (IQS2009), and finally showed that the vast 

majority of properties are of ideal species, and are suitable for diverse uses such as domestic, agricultural 

and industrial works. , with the exception of the properties of the physical element Turbidity (NTU) is 

unsuitable for human drinking since it is suitable for agricultural and industrial uses. 
 

KEYWORD: Spatial Analysis, Physical Properties, Chemical Properties, Geographic Information 

Systems (GIS) 


