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  في حوض وادي بريشو باستخدام نظم الدعلومات الجغرافية  RUSLEالتربة بطريقة تعريةنمذجة 
 

 * و جهاد إبراىيم سليم**ىكار محمدسليم
 العراق-أقليم كوردسمان، جامعة دىوك ، كلية العلوم الانسانية،ة*قسم الجرافي

 العراق-وردسمانأقليم ك، جامعة دىوكة، ي**قسم الغابات، كلية يلوم الذندسة الزراي
 

 (2023كانون الثاني،  4: ،  تاريخ القبول بالنشر2022تشرين الاول،  11 )تاريخ استلام البحث: :
 

 لاةةالخ
الواقع ، في حوض وادي بريشو تعريةللبة تر ( لتقدير قابلية الRUSLEلفقدان التربة ) العامةإلى تطبيق نموذج الدعادلة  ىدفت ىذه الدراسة

من خلال متغيرات الدعادلة الدختلفة  تبلورمعطيات الدختلفة ليلل ستقراي من قضاء ئاكرى . واتبع الباحث في دراستو الدنهج الا شمال الغربيفي ال
إلى التعامل  انتقل، ثم الدناخيةنات ابيال(، و Landsat8(، بيانات خصايص التربة ، والدريية الفضايية )DEMنموذج الارتفاع الرقم  )منها: 
حجم الدناطق الدعرضة تقدير وتوةلت الدراسة إلى (. ArcMap 10.8.1) ج( عبر برنامGISئة نظم الدعلومات الجغرافية )بي في معها
 بمدى تراوح بأكملها وادي بريشووتراوح الفاقد السنوي للتربة في ،  التربة، تعريةلقابلية أجزاء الحوض دى خريطة لد رسموكذلك  وتحديدىا تعريةلل

قدان خفيف جداً للتربة لديها فمساحة الحوض من  %66,11سبع فئات. حوالي  الى مصنفة)طن/ىكتار/سنة(،  (100من إلى أكثر 0بين )
طن/ىكتار/سنة(، تم  5 - 1فقدان خفيف للتربة )الحوض الى ساحة مفي الداية من  22,6سنة(. في حين تراوحت نسبة طن/ ىكتار/1)أقل من 
 في الداية من 1,61طن/ىكتار/سنة(، في حين أن  10 - 5لفقدان متوسط للتربة ) تعرض ادي بريشوو  في الداية من 6,63بأن حوالي  التوةل

 مرتفعفقدان ةنف  كانت تحت  الكلية في الداية من الدساحة 0,31طن/ىكتار/سنة( ، و  20 -10للتربة ) عاني من فقدان مرتفعيحوض بريشو 
 100 – 50فقدان التربة الشديدة )ب ةنفت ادي بريشوو الداية من مساحة في  0,06طن/ىكتار/سنة(. و  50 - 20لتربة )لجداً 

/ىكتار/سنة( ، وقد لوحظ طن 100)أكثر من  جداً للتربة ةالفقدان الشديد فئةفي الداية من مساحة الحوض  0,01اخذت طن/ىكتار/سنة(  و 
الباحث بعض  واقترح . بريشو يفي حوض واد قويةالت اراتتركز في الدناطق ذات الانحدوالشديدة جداً فقدان التربة الشديدة مناطق ان 

ذات ناطق الدوالحفاظ على التربة  تعريةالتي تعاني من  واقع والدساحاتالدمنها مراقبة  وادي بريشوفي  التربة تعرية لدعالجة مشكلةالتوةيات 
وكيفية  التربة تعريةة سكان الدنطقة بخطورة توعيو ض  الغابات اراالحرايق في  منعو د من قطع الاججار ومنع الراع  الجاير الحو ة الشديدالانحدارات 

 . هاالحد من
 

،، LS،، يامل الطبوغرافيا )K) معرية،، يامل قابلية التربة للRالدطر) تعرية،. يامل RUSLEالدعدلة لفقدان التربة ) العامةالدعادلة  ة:دالالكلمات ال
 ،، ونظم الدعلومات الجغرافية، حوض وادي بريشو.P) معريةلل ، يامل صيانة التربة ،Cيامل الغطاء النباتي )

 
 

 ةالدقدم
 

التربة  جزيئاتزالة ناجمة من االتربة ىو يالية طبيعية  تعرية
 الارضية، والرياح والجاذبية ياهيوامل مثل الد من يدةونقلها 
من خلال الأنشطة البشرية مثل الزراية الدكثفة  هاوتساري

للأراضي وإزالة الغابات والزراية يلى  اةوالإدارة غنً السلي
معرية الدائية يلى إنها مشكلة التوصف . ةالدنحدرات الشديد

يالية  بيئية خطنًة ومسمارة وخصوصا يندما تقترن بأمطار

وحساسية التربة وزيادة النشاطات الكثافة ناجمة ين الدناخ 
لتربة، البشرية. كاا تعد ظروف التربة الفيزيائية )النسجة وبناء ا

وكاية الامطار الساقطة والغطاء النباتي من العوامل الدؤثرة في 
نال موضوع قياس وبرديد معدلات لقد يالية تعرية التربة. 

تعرية التربة اىماام الجيومورفولوجنٌ والدخمصنٌ بعلوم التربة 
، RUSLEالدعادلة العامة الدعدلة لفقدان التربة ) إن .والزراية

ترف بو كطريقة قياسية لحساب مموسط ىي نموذج بذريبي مع
سايد المكامل بنٌ تطبيقات لقد معرية يلى الأراضي. اللساطر 

https://doi.org/10.26682/hjuod.2023.26.1.49
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، والاسمشعار ين بعد GISنظم الدعلومات الجغرافية )
(Remote sensing في توظيف منهجية شاملة لعالية ،

حساب يدد من الدمغنًات ضان احصائية ويال نموذج تقييم 
، وامكانية تقدير الخسائر من خلال تعرية التربة وتدىورىا 

ىدف ىذه الدراسة  نموذج الدعادلة العامة الدعدلة لفقدان التربة.
وقد للتربة في حوض بريشو.  ةالسنوي معريةالالمنبؤ بكايات  ىو

لمقدير فقدان التربة الدعدلة  العامةتم اسمخدام الدعادلة 
(Revised Universal Soil Loss  ونظم الدعلومات ،
يلى شكل  السنوي للتربة دانالفق ، لمقديرGISغرافية )الج

الدعادلة عناصر كذلك يال خرائط ل  . ووادي بريشوخرائط ل
وقابلية ،  Rبالامطار) معريةاللفقدان التربة والتي بسثل  العامة
، LS، ويامل طول الدنحدر ودرجة الالضدار)K) معريةلل التربة

  .،P) معريةلل التربة صيانةويامل 
 

 ع الدراسةموق
 

ضان  ،ناحية دينارتة فيإداريا حوض وادي بريشو قع ي
 ،كم1.46) الذي يبعدو ، قضاء ئاكرى المابعة لمحافظة دىوك

 الدراسة منطقةين مدينة ئاكرى، وتبلغ مساحة 
، ،كم 22.81طول الحوض) ويتراوح ،2كم،164.57)

ين  تر،م1782،كم، وترتفع ايلى نقطة)9.02ويرضو)
ين  تر،م534وتنخفض ادنى نقطة)البحر  سطح مسموى
حوض وادي بريشو في  يقعجغرافياً و البحر،  سطحمسموى 

 بوادي بريشويسود في و الجزء الشرقي من حوض نهر الخازر، 
عمدل ممناخ البحر الدموسط والذي يمايز بصيف حار وشماء 

  يرضعظم أوقاتو ، وفلكياً بنٌ دائرتي البرودة في م
 وخطي طول ،شمالاً  ،"30'52°36) و، "30'36°45)
الناحية ومن  شرقاً.، "30'55°43)و  ،"30'43°42)

يعد حوض وادي بريشو احد الاحواض الواقعة في الطبيعية 
وتم برديد واسمقطاع موقع الدراسة باسمخدام   نطقة الجبلية.الد

متر  1225، بدقة DEMنموذج الارتفايات الرقاية )
، للحوض Outletفبعد برديد نقطة الدصب ) ،للانطقة

 ، من قائاةHydrologyواسمخدام اداة الذايدرولوجي )
تم  ArcMap 10.8.1 ادوات المحليل الدكاني في برنامج 

اسمخراج ورسم حدود حوض بريشو
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 الدوقع الجغرافي لحوض وادي بريشو :،1الخريطة )
 

 .ىدف البحث
الدعلومات الدفصلة ين  يلى معرفالتهدف الدراسة الى 

حوض وادي بريشو  لذاالتي يمعرض و الدائية  معريةالاطر لس
وبرليلها ، وكذلك الظروف التي يلى شكل خرائط ويرضها 

خطة وضع و  معريةالالدؤثرة في  العواملالى وجودىا و  أدت
 للحدلدعالجة الدخاطر وتقدنً بعض الدقترحات والحلول العلاية 

 منها.
 
 

 ية البحث.أهم
اهمية بيئية   تربةللتأتي أهمية البحث العلاي من خلال ان 

. واحي الحياة اليومية للانساناتصالا مباشرا بنكبنًة وتمصل 
في الدنطقة الجبلية بنٌ سلسلة حوض وادي بريشو وان وجود 

والتي تنشط فيها ظاىرة  جبل بنًس وسلسلة جبل ئاكرى
لشا أثر الدائية  معريةالاطر خوجود يدة أماكن تعرضت لدو  معريةال

 معريةالاول دراسة لمقدير  تعدوأيضاً   الحوض. ذلكسلبا يلى 
 في حوض وادي بريشو. ةتربة الدائيلل
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 مشكلة البحث.
 ساؤلات المالية:مويمكن صياغة مشكلة الدراسة بال

وادي بحوض  للتربة ةالدائي معريةالما مقدار معدل كاية  -1
 ؟بريشو

 ذلكفي  ةالدائي معريةالن الأكثر تعرضاً لخطر ماكىي الأما  -2
 الحوض؟

 .فرضيات البحث
بفعل الدياه في حوض وادي التربة  تعريةتمباين كايات 

 بريشو.
في حوض الاودية و  ةالشديد الالضدارات ذاتناط  الد تعد

 الدائية معريةالبريشو أكثر الدناط  تعرضاً لخطر 
 .منهج البحث

في برليل العوامل  سمقرائيالاالدنهج اتبعت الدراسة 
، بواسطة معريةدخل في تقدير قابلية التربة للمالدخملفة التي ت

نظم الدعلومات و ،، RUSLEلفقدان التربة ) العامةالدعادلة 
كمحليل  ArcMap 10.8.1 رنامجالجغرافية باسمخدام ب

 NDVI، Normalized)غطاء النباتي الدطبع للمؤشر 
Difference Vegetationمقاق معامل الدطر.، واش 

 الدراسات السابقةمصادر 
إذ أنها  وادي بريشويقصد بها ىنا الدراسات الدمشابهة ل 

علومات الجغرافية الدكونها بسثل قايدة   اتعد أساساً لبحثنا ىذ
ىناك العديد من الدراسات السابقة التي اجريت  ين الدنطقة ،

بعض  الدائية وفياا يلي معريةلل RUSLEتطبي  نمذجة حول 
 :تلك الدراسات السابقة التي يمكن الإطلاع يليها ومنها

التربة  تعرية، ، بعنوان 2014دراسة بني طو في يام ) .1
وأثرىا يلى الاسمخدام الزرايي للتربة في منطقة جرش. وذلك 

السطحي للااء  التربة بفعل الناثر والجريان تعريةبقياس كايات 
والوقوف يلى  2003/2004خلال الدوسم الدطري للعام 

 وراء ذلك.  والعوامل الدسبب
ترتيبات ، وبعنوان Li et al. , 2004دراسة ).2

 تعريةاسمخدامات الاراضي من خلال منهج معدل لمقييم 
د يضح الباحثون أهمية بناء قواو  ،. وGISالتربة باسمخدام )

د التربة العائ تعريةسمخدامات الاراضي في تقييم لاعلومات الد

 الدسمخدمةااية الحتبعا لنوع  ط اسمعاالات الاراضيلمنوع أنما
 للاياه.تربة و لل
، بعنوان تطبي  2020 – 2019دراسة باسم الدغازي ). 3

التربة في قطاع غزة باسمخدام  تعريةلمقدير  RUSLEنموذج 
GIS ،التربة ، وبرديد الدناط   تعريةدف حساب كايات به

للحد من ىذه  بنً الدناسبةالمدا ذبزااو التربة  معريةالاكثر تعرضا ل
 .الظاىرة

،، بعنوان المنبؤ بكايات 2018بركات ) يدراسة منى يل. 4
في منطقة حوض سد الحويز  ةالدائي معريةالالتربة الدفقودة بفعل 

دف الدراسة إلى ته حيث ، GISو  RUSLEباسمخدام 
 في منطقة ةالدائي معريةالالمنبؤ بكايات التربة الدفقودة بفعل 

الحويز باسخدام نظم الدعلومات الجغرافية والدعادلة  حوض سد
. وإيضاً من خلال ىذه الدراسة تم RUSLEالدعدلة  العامة

التربة في منطقة  انلفقد العامةبرديد وتوزيع مؤشرات الدعادلة 
 حوض سد الحويز.

، ،  وبعنوان 2018ه )ؤ لاوزم Abdul Rahmanدراسة  .5
في حوض كلار في الذند  ةمعرية الدائيالرسم خريطة لساطر 

باسمخدام نظم الدعلومات الجغرافية والدعادلة العامة الدعدلة 
بنٌ فيو أن اسمخدام نموذج حيث ،  RUSLEللمعرية 

RUSLE   ضان بيئة نظم الدعلومات الجغرافية ىو طريقة
 وسريعة ، وتعطي نمائج قريبة من الواقع وبمكلفة قليلة. فعالة
، بعنوان تقدير كايات 2021خرون )أدراسة محمد ، و  .6

 الترب الدنجرفة باسمخدام معادلة فقدان التربة العالدية وتقنيات
سورية ، حيث كان الذدف  –الجيوماتيك في لزافظة طرطوس 

ن ىذه المقانات ومعادلة ممن الدراسة بيان كيفية المكامل 
لمقدير كايات الترب الدنجرفة  RUSLEفقدان التربة العالدية 

لأراضي لزافظة طرطوس ، وبرديد أماكن  ةية الدائيمعر بفعل ال
 .امعرية ومساحمهالانمشار 

 رتب المجاري لحوض وادي بريشو.
ىي الدسيلات والروافد التي تمكون منها المجاري الدائية 

 الشبكة الدائية التي تغذي القناة الرئيسية بالداء، أما الرتب
ري الدائية للحوض ىي الدسيل الدائي بالنسبة لبقية المجا النهرية

في برديد  ،Strahlerنفسو، وتم الايمااد يلى طريقة )
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التي تشنً إلى أن المجاري الدائية الصغنًة لا و ، الرتب النهرية
لراري من الدرتبة الأولى  وتشكلتصب فيها اي روافد ثانوية ، 

ويند المقاء رافدين من لراري الدرتبة الأولى يشكلان لررى من 
ثانية مع نظنًه الرتبة الدالمقاء لررى من كذلك ، و الدرتبة الثانية

من الدرتبة نفسها يكون لررى من الدرتبة الثالثة، وىكذا إلى أن 
 يصل المجرى الرئيسي إلى أيلى مرتبة.

حوض المجاري النهرية في ،، نلاحظ ان 2) من خلال الخريطة
،1).يشكل سمة مراتب نهريةوادي بريشو 

 
 لنهرية لحوض وادي بريشوتب اار الد :(2الخريطة)

 
 في (     ) لفقدان التربة عدلةالد العامةالدعادلة 

 :حوض وادي بريشو
لابد من  وادي بريشو، يلى  (     لمطبي  نموذج )

اشمقاق يدد من الدمغنًات والعوامل بالايمااد يلى بيانات 
من لزطات الأرصاد الجوية حول حوض وادي الأمطار 

 الاراضي و اسمعاالات و  الارض الضدار وقيم، بريشو
، وتم  ،    ) الغطاء النباتي الدطبعخصائص التربة ومؤشر 

، ،      ) الصيغة الخلويةبرويل جميع البيانات إلى 
       برنامج باسمخدام 

ج قيم العوامل والدمغنًات وف  ا واسمخر               
 ، 2)الدعادلة الاتية:

                    

 أن: اذ
  A = ،الدعدل السنوي لفقدان التربة )طن/ىكمار/سنة 

= R معريةالقابلية الدطر يلى  يامل.  
= K معريةقابلية التربة لل يامل.  

= LS لضدارالطبوغرافية )طول الدنحدر ودرجة الا يامل.،  
= C الغطاء النباتي يامل.  

P = يامل صيانة التربة 
لكل من ) يامل  ،Rasterنقطية ) خريطةتم إيداد 
، يامل  ،K) معرية، يامل قابلية التربة لل ،R) الحت الدطري

، وفياا يلي شرح ، C) النباتي، يامل الغطاء  ،LS) الالضدار
 ،3)لطريقة حساب كل مؤشر.



 6262، 791-772 ص )العلوم الانسانية والاجماايية،، 1، العدد: 62لرلة جامعة دىوك، المجلد: 
 

 
781 

 RUSLE (Revised Universal حساب عوامل .1

Soil Loss Equation ): 
 :(R factor) ةتعريالقابلية الدطر على  1.1

لذي يعكس تأثنً قطرات الدطر العامل القابل للقياس ا ىو
وفقا للاعادلة التي قدمها  ،R) تم حساب العاملوقد . ،4)

يسمند إلى معدل ىطول الأمطار التي ،. و 2020داود )
 السنوية.

                         
                  

  :أن اذ
P= ة )ملم،الأمطار السنوي.  

= Lat. للاحطة نقطة خط العرض.  
= Long. للاحطة. ط الطولنقطة خ  

 سنة 17في ىذه الدراسة تم جمع بيانات ىطول الأمطار لددة 
دينارتة  لزطات )ئاكرى و ثلاث، من 2006-2021)

. وتم وصف كل لزطة وادي بريشووجمانكى، والتي بريط ب
، Rبنقطة، وتم اسمخراج خريطة نقطية لحساب يامل )
،  IDW)باسمخدام تقنية الاسميفاء العكسي الدرجح للاسافة 

، حيث تراوحت  ArcGIS 10.8.1باسمخدام برنامج   
، كاا ىو 133291 – 103267بنٌ ) ،Rقياة العوامل )

.،5)، 3موضح في االخريطة )

 
 حوض وادي بريشو.في  معريةالقابلية الدطر يلى  :(3لخريطة )ا

 
 (:K factor) تعريةالقابلية التربة على عامل  2.1

الأمطار والجريان للمعرية بسبب  تربةيمم تعريف مقاومة ال   
تتراوح  .،6) (k factor) التربة كلعامل تآب للاياه يسطحال

  للعامل صفر، ، وتشنً القياة 1-0بنٌ ) K قياة يامل
(K)   1، بيناا تشنً القياة  قليلة للمعرية ةيتربة قابلللإلى أن 

 اسمخدمت في ىذهو . معريةلل شديدة ةيحساسلذا إلى أن التربة 
 والتي تعماد يلى لزموى التربة ،Neitsch ،(7الدراسة معادلة )

 :يةسطحال
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حسب الدعادلة العامة  معريةيامل قابلية التربة لل =        

 الدعدلة للمعرية
حسب الدعادلة العامة الغنً  يامل قابلية التربة للمعرية=       

 عدلة للمعريةم
Ms = نسبة الرمل 

Msilt  =نسبة الطاى 
Mc = ٌنسبة الطن 

Orgc  =نسبة الدادة العضوية 

exp  =Exponential 
بالايمااد تربة حوض وادي بريشو أيلاه يلى بمطبي  الدعادلة  

 Arcوباسمخدام ، 1يلى يينات التربة الدبينة في الجدول )
GIS 10.8.1  نقطية )، تم إنشاء خريطةRaster،  لعامل
الاممداد ، للتربة باسمخدام K factor) تعريةقابلية التربة يلى 

geostatistical Analyst  ووفقا للاداةIDW  تقنية
،4. الخريطة )الاسميفاء العكسي الدرجح للاسافة

 

 
 .في حوض وادي بريشو تعريةيامل قابلية التربة يلى  :(4الخريطة )
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 Raster calculatorفي  معريةاليامل قابلية التربة يلى يلى دلة يوضح تطبي  الدعا :(1الشكل)

 
 يوضح بعض صفات التربة الفيزيائية والكيايائية للعينات الدخمارة. :(1دول )ج، *)

Soil sample Ms (sand) Top soil 

% 

ms (silt) Top soil 

% 

mc (clay) Topsoil) 

% 

orgC organic 

carbon % 

K 

1 14.63 41.28 44.09 2.29 0.0187 

2 31.60 31.24 37.60 3.45 0.0157 

3 45.88 15.68 38.44 0.60 0.0178 

4 49.55 21.22 29.23 1.71 0.0159 

5 31.60 31.24 37.60 3.45 0.0157 

6 19.68 31.18 49.14 1.63 0.0165 

7 42.96 19.44 37.60 1.43 0.0157 

8 40.24 23.08 36.68 1.86 0.0153 

9 33.83 31.77 34.40 0.35 0.0211 

10 49.55 21.22 29.23 1.71 0.0159 

11 47.00 25.00 28.00 2.68 0.0158 

12 34.08 26.16 39.76 2.45 0.0151 

13 29.47 36.13 34.40 2.34 0.0165 

14 62.40 5.28 32.32 1.65 0.0114 

15 29.47 36.13 34.40 2.24 0.0165 

16 44.71 26.08 29.21 2.77 0.0158 

17 31.60 41.96 26.44 1.32 0.0195 

18 59.68 17.28 23.04 0.31 0.0202 

19 37.76 35.64 26.60 0.22 0.0223 

20 61.52 14.16 24.32 0.42 0.0192 

21 7.21 36.25 56.54 1.25 0.0251 

22 36.53 37.23 26.24 1.12 0.0201 

23 62.34 26.51 11.15 0.45 0.0232 

24 44.23 26.74 29.03 0.87 0.0200 

25 28.43 36.78 34.79 1.54 0.0176 

26 25.12 35.37 39.51 2.32 0.0162 

27 25.12 35.37 39.51 2.32 0.0162 
أربيل ، الناشر مركز  –، مطبعة ىيفي  3، ط22قضاء يقرة نموذجاً ،،  GISبيقات باسمخدام الــ طالزرايية أسس وتسمنً صباح ئاكره يي ، الدلائاة الدكانية  :الدصدر*

 .308ص ،  2018بشكجي للدراسات الانسانية ، جامعة دىوك ، 
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 (:LS Factorعامل الطبوغرافيا ) 3.1
،  ،Lكلًا من يامل طول الدنحدر )، LSيمثل العامل )
التربة   تعريةمع ،. ولذاا يلاقة موجبة وقوية Sودرجة الالضدار )

تأثنً أكبر يلى  الضدار لذلأيلى حدة. ولكن لدرجة ا كل
 ،8)عادلة الد تم اسمخدامبالنسبة للدراسة الحالية و فقدان التربة. 

 ArcGIS desktopفي برنامج  ،LSلمقدير يامل )
، DEMالارتفاع الرقاي ) انموذجاسمنادا إلى ،  10.8.1

 متر 1225بدقة 

.   *
   

     
+
 
              

            
   

 أن: إذ

LS  =،يامل الطبوغرافيا )طول الدنحدر و درجة الالضدار 
Y  = 025،  022الأس قياة ممغنًة من 

Qa  = شبكة تراكم المدف 
Sg  = الدئوية،الضدار الشبكة )بالنسبة 
M  =( حجم الشبكةX, Y، 
 LS)عادلة ايلاه تم حساب قيم الدعامل الدبمطبي  و 

Factor) يلى نموذج الارتفاع الرقاي ) بالايماادDEM ،
، وبالنميجة  ArcGIS 10.8.1الذي تم بناؤه في برنامج 

موزية يلى خمس فئات حيث  LS Factorكانت قيم 
.،9) ،240 – 48)إلى  ،129 – 0)بنٌ  ت قياها ماراوحت

 

 

 .غرافيا في حوض وادي بريشويامل الطوبو ، 5ة )طالخري
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 Raster calculatorبوغرافيا في طمل الاعادلة يميوضح تطبي   :(10الشكل)

 
 (:C Factorعامل الغطاء النباتي ) 4.1
يشار إلى تأثنً لشارسات الزراية والإدارة يلى الجريان  

بزملف و . ،C، (10يامل ) ي وتآكل التربة من خلالسطحال
طية الأرضية يلى منع تآكل التربة في مزايا الأشجار والأغ

أراضي الغابات ايماادا يلى الدوسم ونظام الإنماج 
، ولكن  (C) . ىناك يدة طرق لحساب العامل،11)الزرايي
 RUSLE نموذجأمع  (C) لمقدير العامل الاسهلالطريقة 

الغطاء النباتي اخملاف مؤشر )، NDVI)م ىي اسمخدا
تم اسمخدام معادلة )أكساد، . في ىذه الدراسة ،12)، الدطبع

 .(C) ، لحساب خريطة يامل2009
                       

 أن: اذ
C  =يامل الغطاء النباتي 

NDVI  = الدطبعالغطاء النباتي اخملاف مؤشر 
، LANDSAT 8فضائية )الرئية الدتم اسمخدام وقد 

 بسبب نشاط 2022، مترا في حزيران 30×30) بدقة
نقطية خريطة  إنشاءوقد تم . في ىذا الشهرالغطاء النباتي 

(Raster، لعامل  (Cمطبي  الدعادلة باسمخدام أداة ، ب
 في، Raster calculate)  الراستريةحساب البيانات 

ArcGIS 10.8.1( 13)،6كاا ىو موضح في الخريطة،.
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 .يامل الغطاء النباتي في حوض وادي بريشو :(6الخريطة )

 
 Raster calculator يوضح تطبي  يامل الغطاء النباتي في  :(11الشكل)

 
 (:P Factorالتربة ) ةيانةعامل  5.1
كيفية تأثر تآكل التربة بمقنيات حفظ  P يشرح العامل 

مثل اسمخدام الزراية الكنمورية وغنًىا من  معريةالالتربة من 
،. إذا 1 - 0دائاا بنٌ ) (P) العاليات. وتتراوح قياة العامل

عني ىناك لشارسة قريبة من الصفر ت ،Pكانت قياة العامل)

جيدة لحفظ التربة ، في حنٌ أن القياة القريبة من قياة واحد 
 قياة تم اسمخدامتشنً إلى لشارسة غنً جيدة او معدومة. 

(P=1)  لحساب لشارسة الديم لأنو لم تكن ىناك جهود او
.وادي بريشوداخل  معريةاللشارسات لحفظ التربة من 
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 RUSLEقيم يوامل يوضح  :(2جدول )
 
 
 
 
 

 التربة في حوض وادي بريشو تعريةمستويات . 2
تم بيان الحدود الدنيا والعظاى لجايع العوامل في الجدول  

التربة في حوض وادي  عريةت خريطةتم الحصول يلى  ، و2)
بريشو بعد يال مطابقة لطبقات العوامل الخاس السابقة 

وتم حساب  (Raster) ، وبرويلها إلى الشكل الخلويىاذكر 
التربة  تعرية خريطةواسمخلاص ويال نمذجة للعوامل 

 .،14) ،7الخريطة ) ،RUSLEباسمخدام نموذج)
،  اهالديبفعل  معريةال، تصنيف معدل 3يوضح الجدول )

، وقامت   (FAO 1988)تبعاً لدنظاة الزراية والأغذية
اد يلى ىذا المصنيف لمقدير معدل ودرجة الدراسة بالايما

في حوض وادي بريشو  تعريةورة طمن حيث درجة خ معريةال

 Arcبعد تطبي  ممغنًات الناوذج وتشغيلها داخل برنامج 

GIS 10.8.1.(15، 
  وادي بريشوفعل الدياه في التربة ب تعريةتباين معدل لقد     
 ةالدائي معريةال،، حيث تراوح معدل 3) الجدولمبنٌ في كاا 

ويرجع  ،2طن / ىكمار/ سنة)100 أكثر من بنٌ صفر إلى
ذلك إلى اخملاف العوامل الجغرافية الدؤثرة في مدى فقدان 

وتذبذبـو مـن  ةالسنوي الامطارمماثلة في كاية  معريةلالتربة با
سنة الفـي  الامطار قطاين أقصى كاية تس يام لآخر فضلاً 

فضلًا ين بناء التربة وقوامها ونفاذيمها ، ويامل و واحدة ال
طـول الدنحدر ودرجمو ، ومدى كثافة الغطاء النباتي ، وصيانة 

،16).التربة

 

 
 التربة في حوض وادي بريشو تعرية :(7الخريطة )

 العظمى الصغرى RUSLE عامل
R Factor 103.67 133.91 

K Factor 0.015 0.020 

LS Factor 0 240 

C Factor 0.392 0.441 

P Factor 1 1 
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من فئة  معريةالفئات  وادي بريشوحوض  في تنويت
، إذ جاءت أكثر أنواع  ،جداً  ةشديدالجداً إلى  ة)الخفيف

جداً  ةفيفخ تعريةوىي  وادي بريشوحوض انمشاراً في  معريةال
بدساحة  ،طن/ىكمار/سنة)اقل من واحد قيامو  حيث كانت

من مساحة  ،68,19%)وبنسبة 2،كم112223قدرىا )
بدساحة  ةفيفالخ معريةاليليها نوع  بوادي بريشوحوض 

وض ، الحمن مساحة  ،22,80%)وبنسبة 2كم،37252)
 2،كم11225مساحمها ) توالذي بلغ ةموسطالد معريةال تليهاو 

وىذا يعد  وادي بريشوحوض من مساحة  ،6,83%)وبنسبة
جداً  ةالخفيف ةالفئذات أن مساحة الدنطقة يلى  اً مؤشر 
فئة مساحة بصورة ضعيفة. وبلغت  معريةتمعرض لل ةوالخفيف

 معريةالوفئة  ،1,69%)وبنسة 2،كم2.78) ةالدرتفع معريةال
وتشكل  2،كم0265) قدرىاساحة بدجداً  ةالدرتفع

 معريةال،   أما فئة وادي بريشوحوض من مساحة  ،0239%)
 2،كم0214) مهاا مساح بلغتف جداً  ةوالشديد ةالشديد
يلى ، 0,01%بنسبة ) 2،كم0202، و )%0208وبنسبة )
 ،17) .وادي بريشوحوض من الموالي 

 وادي بريشوحوض وتراوح الفاقد السنوي للتربة في 
، )طن/ىكمار/سنة،، 100< -0بأكالها بنٌ )

 %68219حوالي فكان . والذي سب  ذكرىا،. 3)الجدول
لديها  ادي بريشوحوض و من منطقة مسمجاعات الدياه في 
طن / ىكمار / سنة،.  1فقدان خفيف جداً للتربة )أقل من 

الحوض ساحة مالدائة من  في 22280نسبة  شهدتفي حنٌ 
 وقد تمطن/ىكمار/سنة،،  5 - 1للتربة ) اً خفيف فقداناً 

 وادي بريشوحوض في الدائة من  6283الايتراف بأن حوالي 

طن/ىكمار/سنة،،  10 - 5لفقدان مموسط للتربة )تعرض 
عاني من يفي الدائة من حوض بريشو  1269في حنٌ أن 

 0239/سنة، ، و طن/ىكمار 20 -10فقدان مرتفع للتربة )
 فقدان مرتفع جداً فئة كانت برت   الوادي ساحةمفي الدائة من 

في الدائة من  0208طن/ىكمار/سنة،. و 50-20) للتربة
تربة شديد لل لفقدانتعرضت وادي بريشو حوض مساحة 

في الدائة من  0201 2 ويانتطن/ىكمار/سنة، 100–50)
 100من )أكثر  مساحة الحوض من فقدان شديد جداً للتربة

 ،18).طن/ىكمار/سنة،

للتربة تكان  ةالدائي معريةالتظهر نمائج البحث أن خطورة 
 في الدناط  الجبلية حيث المضاريس شديدة الالضدار والامطار

اية بغطاء نباتي كافي. وبشكل رئيسي لزغزيرة والاراضي غنً 
تموزع ىذه الأراضي في مناط  الأودية والملال ومرتفعات 

وادي حوض في الأماكن المالية من أراضي  الجبال لاسياا
 ،7)الخريطة  بريشو

 تعريةمن نسب  تربمهاالدنطقة الشاالية: ىناك منطقة تعاني  .1
يالية لاسياا الدنطقة الواقعة بنٌ قريتي برزنار و كافلكا، 

 و ئارتون زوري ومنًدافيا  و زمنيو  قرى شهي لكذلك حو و 
  .دوسمكا في سلسلة جبل بنًس

التربة بالقرب  تعريةمناط  معظم سطى: تتركز الدنطقة الو  .2
 .سط حوض وادي بريشوو في قرى المن 

الدنطقة الجنوبية: لاسياا الدنطقة الواقعة بنٌ قريتي جةم سني  .3
نوب الجو قرية شرتا من  وادي بريشولنوي  الغري  الجمن 

قرى بالقرب من نهر في النطقة الدراسة وكذلك لدالشرقي 
،19)سلسلة جبل ئاكرى.من بريشو واقدام الجبال 

 
 في حوض وادي بريشو  ،طن/ىكمار/السنة)فقدان التربة  :(3جدول )،*)

 
 
 
 
 
 
 
الي الغري  لدصر سحر ،نورالدين توفي  أحمد ، الناذجة الديناميكية لمقدير الصراف التربة في الدنطقة  فياا بنٌ رأس حولو ورأس يلم الروم بالساحل الشا صدر:الد*

 .1763،  2021،   1، العدد13لجيومورفولوجيا المطبيقية، جامعة الفيوم ، لرلة كلية الآداب)الانسانيات والعلوم الاجماايية، ، لرلددراسة في ا

 نسبة الدئويةال 2ساحة كمالد معريةالنوع  الدعدل السنوي لفقدان التربة)طن/ىكمار/سنة، المصنيف

1 0 – 1  68.19 112.23 خفيف جدا   

2 1 – 5  22.80 37.52 خفيف 

3 5 – 10  6.83 11.25 متوسط 

4 10 – 20  1.69 2.78 مرتفع 

5 20 – 50  0.39 0.65 مرتفع جدا   

6 50 – 100  0.08 0.14 شديد 

 0.01 0.02 شديد جدا   >  100 7

الكـــــــــــــــــــــــــــــــــــل  المجموع  164.57 100 
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 Raster calculatorفي   RUSLEيوضح تطبي  معادلة فقدان التربة  :(12الشكل)
 

 الدقترحات
للحد من  بشكل يام يمكن ايجاز الموصيات والدقترحات

 تربة الدائي كاا يلي:لل معريةال
، ةيعالالتربة ال تعريةساحات التي تعاني من الدواقع و الدمراقبة .1

سمشعار ين بعد في ياليات الرصد والاسمفادة من تقنيات الا
 والدراقبة.

شديدة الالضدار اليدم الاخلال بالموازن البيئي في الدناط  .2
اقامة الدنشأت السكنية او زراية أو ش  الطرقات او البهدف 

 صنايية.السياحية او ال
الانمشار العاراني واقامة الدنشأت السياحية والصنايية  وتوجي.3

 بعيداً ين الاراضي الزرايية وأراضي الغابات.
ويدم الحد من قطع الاشجار والنباتات ومنع الريى الجائر .4

 نها.القريبة م الدناط   في أراضي الغابات او ائالحر  اشعال
سياا في الدناط  ولا معريةالتطبي  اجراءات مكافحة .5

اشجار  خصوبالا غابیالدنحدرة، وزيادة فعاليات المشجنً ال
 .الدثارة الغابات

، وكيفية  معريةالبخطورة  وادي بريشوحوض سكان   وتويي.6
 ، وإشراكهم في خطط المناية الدسمدامة. االحد منه

 
 
 

 الدصادر
ان ، المغنًات الدورفولوجية لدروحة رانيةالفيضية)شمال جميلة فاخر محمد سلا

العراق، دراسة جيومورفولوجية، أطروحة دكموراه، )منشورة، ،  
 .64، ص2022كلية التربية للبنات، جامعة بغداد، 

التربة في  تعريةسحر نورالدين توفي  أحمد ، الناذجة الديناميكية لمقدير 
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  ختەپو
بو  (RUSLE)ئەم تویّـژینەوەیە ئامانج میّـی بەكارهیّـنانی هاوكیّـضەی جیهانییە بو مە دەست دانی خاك

مە   پیّوانەكردنی رامامینی ئاوی خاك مە ئاوزیّنی دۆمی بەریضو كە دەكەویّـتە باكووری روژئاوای قەزای ئاكرێ
صیكاری بو داتا جیّـوازەكان پەیرەوكردوە بو  پاریّـزگای دهوك. مە تویّـژنەكەیدا تویّـژەرەكە ریّـبازی

، داتا (DEM)نویّنەرایەتیكردن مە ریّـگەی گورانكاریە جیّـوازەكانی هاوكیّـضە، مەوانە: مودیّـنی بەرزی دیجیتامی
ویستگە. پاصان مامەمە   ، و داتای باران بو سێ(Landsat8)تایبەتەكانی خاك، ویّـنەی بینراوی مانگی دەستكرد

تویّـژینەكە گەیضتە  .(ArcGIS 10.8.1)دەكات مە ریّـگەی بەرنامەی (GIS)یستەمی زانیاری جوگرافیمەگەل س
خەملاندن و دەستنیضانكردنی قەبارەی ئەو ناوچانەی كە توصی رامامینی خاك بوون. هەروەها ئامادەكردنی 

واوی ناوچەی تویّـژینەوەكە نەخضەی بەصەكانی ئاوزیّـل بو رامامینی خاك، و مە دەستدانی سالانەی خاك مە تە
ی 91.16%پومیّنكراوە بو حەوت پۆل. نزیكەی ( 3)، خضتەی(ساڵا/هیّـكتار/تۆن 110 - 0)كە ئەویش مە نیّـوان

مە كاتیّكدا مە سەدا  (ساڵا/هیّـكتار /تۆن1كامترە مە  )رووبەری ئاوزیّـنەكە مە دەستدانی رامامینی زور سووك هەیە
بووە، نزیكەی  (ساڵا/هیّـكتار/تۆن 5 - 1)مە دەستدانی رامامینی سووك مە نیّتوان ی رووبەری ئاوزیّـنەكە%22.1
 (ساڵا/هیّـكتار/تۆن 10 - 5)ی رووبەری ناوچەی خویّـندن بو مە دەستدانی رامامینی مامناوەند%9.13

ەرز ی ئاوزیّنی بەریضو بەدەست مەدەستدانی رامامینی ب1.96%دانیپیّـدانراوە، مە كاتیّـكدا مە سەدا 
ی كوی رووبەرەكە مە ژیّـر مە دەستدانی رامامینی زۆر 0.36%، و مە سەدا (ساڵا/هیّـكتار/تۆن 20 - 10)دەنامیّـنیّـت
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ی رووبەری ناوچەی تویّـژینەوەكە وەك مە دەستدانی رامامینی 0.01%. و (ساڵا/هیّـكتار/تۆن 50- 20)بەرزد بووە
ی رووبەری ئاوزیّـنەكە وەك مە دەستدانی زۆر 0.01%، و مە سەدا (ساڵا/هیّـكتار/تۆن 100 - 50)توند پومیّتكراوە
، تیّبینیكرا كەمە ناوچەكانی مە دەستدانی رامامینی توند و زۆر (ساڵا/هیّـكتار/تۆن 100زیاتر مە )توند پومیّتكراوە

یّـزە مە توند مەو ناوچانەدا چربونەتەوە كە میّـوارەكانیان توندە بەهۆی بوونی پەیوەندیەكی موجەب و بەه
 .(LS) وفاكتەری میّـژی (Soil loss)نیّـوان مە دەستدانی خاك

تویّـژەرەكە كومەمیّـك پیّـضنیار دەكات سەبارەت بە رامامینی ئاو مە ناوچەی تویّـژینەوەكە، مەوانە 
چاودیّـریكردنی ئەو صویّـن و ناوچانەی كە بە دەست رامامینی خاك دانامیّـنن، پاراستنی ئەو ناوچانەی 

یّـوارەكانیان توندە بە چاندنی دارەكان، هەروەها دامەزراندنی صویّـنی گەصتیاری و پیضەسازی دوور مە زەویە م
كضتوكامیەكان و دارستانەكان، و سنوورداركردنی برینی دار و رووەكەكان و ریّـگریكرن مە مەوەرگای نارەوا و 

ـكارەكان مە لایەن حكومەتەوە بو بەرنگاربونەوەی بە جی كردنی ریّ   ئاگر كەوتنەوە مە ناوچە دارستانەكان و جێ
رامامینی خاك بە تایبەت مە ناوچە میّـوارەكان، هەروەها هضیاركردنی دانیضتوانی ناوچەكە مە مەترسی رامامینی 
خاك و چونیەتی پاراستنی خاك مە رامامین.ووصەی سەرەكی: هاوكیّـضەی جیهانی بو مە دەستدانی 

فاكتەری ، (K)فاكتەری بەرگریكردنی خاك مە رامامین ،(R)مامینی ئاوفاكتەری را .(RUSLE)خاك
)توپوگرافیا LS)فاكتەری رووەك ،(C)، فاكتەری پاراستنی خاك مە رامامین(P)،  سیستەمی زانیاری

 .ئاوزیّـنی دۆمی بەریضو ،(GIS)جوگرافیا
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ABSTRACT 

    The study aimed to estimate the soil erosion in the gully Barisho basin, by using the revised 

universal soil Loss (RUSLE) equation. The study area is located in the northwest of Akre district in 

Duhok governorate. In present study, the researcher followed the analytical approach to different data to 

represent in the different equation variables, including: digital elevation model (DEM), soil data, satellite 

images (Landsat 8), and precipitation data for three metrological stations, using the geographic 

information systems (GIS) environment by (ArcMap 10.8.1) program. The study result obtained the 

erosion size and extract it as an erosion map. The annual soil loss in the study area ranged between (0-110) 

(tons/hectares/year), (table3) Classified into seven categories. About 68.19% of the basin area has a very 

light soil loss (less than 1 ton/ha/year). While 22.8 percent of the basin area has light soil loss (1-5 

tons/ha/year), about 6.83 percent of the study area was recognized for moderate soil loss (5-10 

tons/ha/year, while 1.69 percent of the Barisho basin suffers from high soil loss (10-20 tons/ha/year), about 

0.39 percent of the total area was under very high soil loss (20-50 ton/ha/year), while the 0.08 percent of 

the area of the study area was classified as severe soil loss (50-100 tons/ha/year), and 0.01 percent of the 

basin area was classified as very severe soil loss (more than 100 tons/ha/year), It was noticed that the areas 

of severe and very severe soil loss are located in areas with high slopes, there are very strong relationship 

between soil loss and the slope factor (LS). The results of this study will be helpful in soil protection, 

environment studies, and watersheds managements.  
 

KEYWORDS: Revised Universal Soil Loss Equation, R Factor, K Factor, LS Factor, C Factor, P 

Factor, P Factor And GIS. 


